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Objetivos:

 Apresentar o instrumento cronotacografo

d Apresentar a norma de verificacao subsequente de
cronotacografos (NIE-Dimel-100)
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Programacao:

1. Legislacao

Atribuicdes
Portaria Inmetro n.° 201/2004

2. Ocronotacoégrafo

V.

V.

Utilidade dos cronotacégrafos

Tipos

Funcionamento

O coeficiente w do veiculo e a constante k do
iInstrumento

Discos e fitas diagrama
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Programacao:

3. Verificacoes subsequentes (NIE-Dimel-100)
. Introducao a NIE-Dimel-100
II. Condicdes gerais
IIl.  Inspecao geral
V. Ensaio dos tempos
V. Ensaio de exatidao

o
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1. Legislacao

 |. Atribuic0es:

« Orgao de transito
« Cadigo de transito brasileiro

« Resolucdo Contran n° 092/99 - Dispde sobre requisitos técnicos minimos do
registrador instantaneo e inalteravel de velocidade e tempo, conforme o Codigo de
Transito Brasileiro.

« Orgéo de metrologia

« Portaria Inmetro n.” 201/04 - estabelece as condi¢des minimas a que devem
satisfazer os instrumentos registradores instantaneos e inalteraveis de velocidade e
tempo, também denominados cronotacografos.
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1. Legislacao
I1. Portaria Inmetro n.” 201/2004:

« Aprovacdo de modelo — Dimel/Dicof
« Exame geral
« Ensaio de repetitividade
« Ensaio de determinacédo do erro em funcédo da distancia percorrida
« Ensaio de determinacéo do erro em funcgéo da velocidade
« Ensaio de vibragdes mecanicas
« Ensaio climético
« Ensaio da influéncia da variacdo da tenséo elétrica de alimentacéo
« Ensaio de compatibilidade eletromagnética

 Verificagdo inicial - RBMLQ-I ou supervisdo metrolégica (Res. Conmetro n.” 04/2007)
« Comprovacdo da conformidade do instrumento ao modelo aprovado
« Ensaios de determinacdo dos erros de velocidade, distancia e tempo
» VerificagOes subsequentes — RBMLQ-I (ensaios nos Postos de ensaios)
 Inspecéo geral
« Verificacdo da existéncia e do estado das marcas de selagem
 Observancia dos erros maximos admissiveis
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1. Legislacao
e |I. Portaria Inmetro n.” 201/2004 (cont.):

» VerificagOes subsequentes — RBMLQ-I (ensaios nos Postos de ensaios)
 Inspecéo geral
« Verificacdo da existéncia e do estado das marcas de selagem
 Observancia dos erros maximos admissiveis

!

« Publicacéo da Portaria Inmetro n.” 001, de 02 de janeiro de 2013:
» Teste dos tempos
» Erros de indicacdo, registro e divergéncia:

o Ensaio de determinacdo do erro em fungéo da distancia percorrida, para uma distancia de, no
minimo, 1 km; e

o Ensaio de determinacédo do erro em funcéo da velocidade, para uma velocidade nominal de
50 km/h =5 km/h.
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« |. Utilidade dos cronotacografos:

Controle das velocidades desenvolvidas pelos veiculos

2. O cronotacografo

Controle do tempo de direcao
Informacdes Uteis em caso de acidentes

- el "‘”Q\ Definicdo: (RTM 201/2004)
) G R Instrumento ou conjunto de instrumentos destinado a
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¥l i \--,’12’;- Instantanea, a velocidade e a distancia percorrida pelo
§ R vee W=ty b NG \ veiculo, em funcéo do tempo decorrido assim como 0s
- | L AR N . ,
e g LRHRRT parametros relacionados com o condutor do veiculo,
il \ 2 - s HREE .’J’ tais como: o tempo de trabalho e os tempos de parada e
| 1 J ' f -~ = ~
L3 = & N f de direcéo.
4 o
" ’.E L = ’ \_?v
& ‘_,v e ,—'
r 4 é—*’,"j“
— - das horas paradag ———
& nadages




1° Curso de Formacao de Avaliadores de
Posto de Ensaio de Cronotacografo

22 a 26 de abril

G O VY ERMNO F EDE®SR AL
Ministério do

I INMETRO Desenvolvimento, Indstria

e Comeércio Exterior
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

2. O cronotacografo

* |l. Tipos:

Por tecnologia empregada:
» Registro em papel
» Registro em memodria

Por forma de registro:

« Disco diagrama
« Fita diagrama

Por tipo de disco diagrama:

+ Diério
+ Semanal
Por tipo de indicador:
« Analdgico
« Digital

« Por principio de funcionamento:
» Mecanico
» Eletrénico
« Por limite de indicacéo:
« 125km/h
« 140 km/h

« 180 km/h
* outros

« Por nimero de condutores:
« 1 condutor
« 2 condutores
« 3 condutores
e outros
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2. O cronotacografo

« |l. Tipos: »
 Por tecnologia empregada: — slel - W

Registro em papel h il K
Registro em memoria

« Por forma de registro:

= —
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2. O cronotacografo
* |l. Tipos:

« Por tipo de disco diagrama:
« Diério
« Semanal
« Por tipo de indicador:
« Analogico
« Digital

disco diario disco semanal
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2. O cronotacografo

 Il. Tipos: S @

« Por principio de funcionamento:
» Mecanico
» Eletrénico
« Por limite de indicacgéo:
« 125km/h
« 140 km/h

« 180 km/h
 outros

« Por nimero de condutores:
« 1 condutor
« 2 condutores
« 3 condutores
e outros




1° Curso de Formacéao de Avaliadores de —~ — oo e
Posto de Ensaio de Cronotacografo L INMETRO owsenotimenis vassvs  [ERERQISSSL
22 a 26 de abril

2. O cronotacografo

e |Il. Funcionamento: -

Saida mecéanica

Saida eletronica

Saida mecanica (w compativel com k)

Saida mecéanica (w ndo compativel com k)

) |
| Redugio
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2. O cronotacografo

e |Il. Funcionamento:

Indicacéo: Reqistro:
* \elocidade * Velocidade
* Distancia * Distancia
*Tempo decorrido (relogio) » Tempo decorrido (relégio)

» Tempos (de direcéo, de
parada, etc.)
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2. O cronotacografo

e |Il. Funcionamento:

Divergéncia (entre indicacdo e registro) — Redacdo dada pela Portaria Inmetro n.” 165/2012:

“4.4 Na aprovacdo de modelo e nas verificacBes dos cronotacégrafos a divergéncia maxima entre a indicacéo e
0 registro deve ser considerada:

a) para a velocidade: igual ao valor do erro maximo admissivel na respectiva etapa do controle metroldgico
legal;

b) para a distancia: igual ao valor da resolucéo do indicador de distancia.”

Exemplo:

Cronotacoqgrafo em servico:

— Velocidade real desenvolvida pelo veiculo: 100 km/h

— Velocidade indicada pelo cronotacdgrafo: 94 km/h (- 6km/h da real — dentro do EMA do RTM)

— Velocidade registrada pelo cronotacografo: 106 km/h (+ 6km/h da real — dentro do EMA do RTM)
Divergéncia: 12 km/h (acima do permitido pelo RTM — 6km/h)
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2. O cronotacografo

e V. O coeficiente w do veiculo e a constante k do instrumento:

« Instalacdo no veiculo / problema do pneumatico
. Influéncia direta do pneu com a medicao
. Observar condicdes de referéncia (RTM):
v Desgaste (sulco minimo de 1,6 mm)
v" Sem carga (somente o condutor)
v" Pressado (recomendada pelo fabricante do veiculo)
OBS: Veiculos iguais podem ter “w” diferentes
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2. O cronotacografo

e V. O coeficiente w do veiculo e a constante k do instrumento:

« Constante k do cronotacografo : E o fator caracteristico que qualifica e quantifica a
informacao que o instrumento deve receber a cada quildometro percorrido. A constante k
deve ser expressa em rotacdes por quilometro (rot/km) ou pulsos por quilémetro
(pulsos/km).

- Coeficiente w do veiculo: E o fator caracteristico que qualifica e quantifica a informacéo
fornecida pelo veiculo correspondente a uma distancia de 1 km. O coeficiente w deve ser
expresso em rotacdes por quilémetro (rot/km) ou pulsos por quilometro (pulsos/km). O
coeficiente w deve ser determinado nas condicdes de referéncia.
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2. O cronotacografo

SEVA ENGENHARIA
SV1 3000

* V. Discos e fitas diagrama:

ARO/RODA: 55/80R13
CONSIANTE K: 004140

«  Também devem ser aprovados pelo Inmetro

Km INICIAL 0146848
HORA INICIAL:  00:00
DATA INICIAL:  01/01/02

*  Ensaios previstos no RTM Aol
« Fitas diagrama — posi¢do do Denatran
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DATA DA IMPRESSAO: 20/01/02
HORA DA IMPRESSAO: 00:20
N° DA IMPRESSAO: 00001
VEL. DE ALARME:  080km/h
UMITE MAX. VEL.: 140km/h
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3. VerificacOes subsequentes
 |. Introducdo a NIE-Dimel-100:

1. OBJETIVO

Esta Norma fixa os procedimentos que devem ser observados quando da execucéo das verificagdes subsequentes
de cronotacégrafos.

2. CAMPO DE APLICACAO

Esta norma se aplica a Dicof, aos orgéos executores da RBMLQ-I e aos postos de ensaios metroldgicos de
cronotacografos credenciados pelo Inmetro, de acordo com o Edital SURRS n.° 01/2008.

3. RESPONSABILIDADE
A responsabilidade pela revisdo e cancelamento desta Norma ¢ da Dicof.
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3. VerificacOes subsequentes
 |. Introducao a NIE-Dimel-100:

4. DOCUMENTOS REFERENCIA
- Resolucdo Conmetro n.° 11, de 12/10/1988 - Aprova a Regulamentacdo Metrologica;

- Portaria Inmetro n.° 201, de 02/12/2004 - Aprova o regulamento técnico metrologico que estabelece as
condicdes a que devem satisfazer os cronotacografos;

- Edital SURRS n.° 01, de 12/09/2008 — Abertura de processo seletivo publico para cadastramento de oficinas

para instalacdo e manutencao de cronotacégrafos e credenciamento de postos de ensaios metroldgicos em
cronotacografos;

- Portaria Inmetro n° 319, de 23/10/2009 — Adota, no Brasil, a nova versao do VVocabulario Internacional de
Metrologia — Conceitos fundamentais e gerais e termos associados (VIM 2008);

- Portaria Inmetro n.° 163, de 06/09/2005 — Estabelece o VVocabulario Internacional de Termos de Metrologia
Legal (VIML); e

- Resolucdo Conmetro n.° 03, de 06/09/2007 — Adota, no Brasil, o Vocabulario Internacional de Termos de
Metrologia Legal (VIML) e dispde sobre as verificacbes de um instrumento de medicéo.
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3. VerificacOes subsequentes
 |. Introducao a NIE-Dimel-100:

5. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
FOR-Dimel-129 — Relatdrio de ensaio de cronotacografo.

6. REGISTROS DA QUALIDADE
N&o aplicavel.

7. DEFINICOES

7.1. Siglas

- Dimel — Diretoria de Metrologia Legal

- Dicof — Divisao de Instrumentos de Medicao de Comprimento ¢ Forca

- RBMLQ-I — Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade - Inmetro

- Conmetro — Conselho Nacional de Metrologia, Normaliza¢cdo e Qualidade Industrial
- Inmetro — Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia

- SURRS — Superintendéncia do Inmetro no Estado do Rio Grande do Sul
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3. VerificacOes subsequentes
 |. Introducao a NIE-Dimel-100:

7. DEFINICOES

7.1. Siglas (continuacéo)

- RTM — Regulamento Técnico Metroldgico
- NIE — Norma Inmetro Especifica

- FOR — Formulario

- EPI — Equipamento de Prote¢do Individual
- SGI — Sistema de Gestdo Integrada

7.2. Termos

7.2.1. Verificacdo subsequente

Qualquer verificacdo de um instrumento de medicao, posterior a verificagéo inicial, incluindo:

a) Verificacdo periodica; e

b) Verificacdo apos reparos.

Nota 1 — “A verificacdo subsequente de um instrumento de medicao pode ser realizada antes do término

do prazo da verificacdo anterior, por solicitacdo do usuario / proprietario, ou quando for declarado que
sua verificacdo nao é mais valida.” (VIML, 3.15).
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3. VerificacOes subsequentes
 |. Introducao a NIE-Dimel-100:

7.2.2 Oficina para instalacdo e manutenc¢ao de cronotacégrafos

Oficina cadastrada no Inmetro, previamente autorizada por fabricante nacional ou importador autorizado por
fabricante estrangeiro, constituida juridicamente com objetivo definido para atividade relacionada com a
instalacdo, a manutencgéo ou o reparo de cronotacografos.

7.2.3. Posto de ensaios metrologicos de cronotacografos

Oficina para instalacdo e manutencao de cronotacografos credenciada pelo Inmetro para realizar os ensaios
metroldgicos necessarios para subsidiar a verificagdo subsequente de cronotacografos.

7.2.4. Constante k do cronotacégrafo

E o fator caracteristico que qualifica e quantifica a informacao que o instrumento deve receber a cada quildmetro
percorrido. A constante k deve ser expressa em rotagdes por quilémetro (rot/km) ou pulsos por quilémetro
(pulsos/km).

7.2.5. Coeficiente w do veiculo

E o fator caracteristico que qualifica e quantifica a informacéao fornecida pelo veiculo correspondente a uma
distancia de 1 km. O coeficiente w deve ser expresso em rotagdes por quilémetro (rot/km) ou pulsos por
quilémetro (pulsos/km).

Nota 2 — “O coeficiente W deve ser determinado nas condicoes de referéncia.” (RTM anexo a Portaria
Inmetro n.° 201/2004, 3.5).
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3. VerificacOes subsequentes

 |l. Condic0es gerals:

8. CONDICOES GERAIS

8.1. Materiais e equipamentos utilizados

a) Equipamento simulador de pista dotado de banco de rolos, validado por 6rgéo executor da RBMLQ-I;
b) Dispositivo visualizador de disco ou fita diagrama calibrado ou programa de analise validado;
c¢) Programa “SGI cronotacografo”;

d) Padrédo de bancada com cronotacometro calibrado;

e) Padrao portatil;

f) Trena de 50 m, calibrada;

g) Contador de rotacGes e contador de pulsos, calibrados;

h) Crondmetro padrdo com valor de uma diviséo de, no minimo, 0,1s e totalizacdo minima de 10h;
1) Ferramentas bésicas;

j) EPI”s (protetores auriculares, jaleco, 6culos de seguranca e luvas);

k) Material metrolégico (marcas de selagem e-de-verificacde); e

I) Documentacdo (RTM, portarias de aprovacao de modelo, normas e formularios Inmetro aplicaveis e relatorios
de ensaios).
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3. VerificacOes subsequentes
 |l. Condic0es gerals:

8. CONDICOES GERAIS
8.1. Materiais e equipamentos utilizados
a) Equipamento simulador de pista dotado de banco de rolos, validado por 6rgéo executor da RBMLQ-I;
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3. Verificagcoes subsequentes
 |l. Condic0es gerals:

8. CONDICOES GERAIS
8.1. Materiais e equipamentos utilizados
b) Dispositivo visualizador de disco ou fita diagrama calibrado ou programa de analise validado;

c¢) Programa “SGI cronotacografo”;
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3. Verificagcoes subsequentes

 |l. CondicOes gerais:

8. CONDICOES GERAIS

8.1. Materiais e equipamentos utilizados

d) Padrédo de bancada com cronotacometro calibrado;
e) Padrao portatil;
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3. VerificacOes subsequentes
 |l. Condic0es gerals: @

- AL
8. CONDICOES GERAIS = )
8.1. Materiais e equipamentos utilizados O g

f) Trena de 50 m, calibrada;

g) Contador de rotacGes e contador de pulsos, calibrados;

h) Crondmetro padrdo com valor de uma diviséo de, no minimo, 0,1s e totalizacdo minima de 10h;
1) Ferramentas bésicas;

j) EP1”s (protetores auriculares, jaleco, 6culos de seguranca e luvas);

k) Material metroldgico (marcas de selagem e-de-verificagde); e

I) Documentacdo (RTM, portarias de aprovacao de modelo, normas e formularios Inmetro aplicaveis e relatorios
de ensaios).
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3. VerificacOes subsequentes
 |l. Condic0es gerals:

8. CONDICOES GERAIS
8.2. Utilizacéo da pista reduzida

a) A utilizacdo de uma pista linear reduzida em alternativa ao banco de rolos, somente pode ocorrer nas
seguintes circunstancias:

I. A carga no eixo excede treze toneladas;
Ii. O sensor do cronotacografo ndo € acionado pelas rodas motrizes;
iii. O veiculo possui uma configuracéo especial que ndo permite o ensaio em banco de rolos;

Iv. O veiculo possui duplo eixo traseiro sem bloqueio de diferencial e as rodas motrizes ou escravas ndo podem
ser paradas;

v. O veiculo possui uma configuracédo de transmissao que ndo permite o ensaio em banco de rolos sem causar
danos a transmisséo (p.ex.: veiculos com tracdo nas quatro rodas - 4 x 4); ou

vi. Nos casos de falha do sistema que emprega bancos de rolos.

- Banco de rolos com roletes auxiliares
- Banco de rolos com motorizacéo
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3. Verificagcoes subsequentes
 |l. Condic0es gerals:

8. CONDICOES GERAIS
8.2. Utilizacéo da pista reduzida

b) Os ensaios metrologicos de cronotacografos utilizando pista linear reduzida podem ser realizados pelos
orgaos da RBMLQ-I ou pelos postos de ensaios metrologicos de cronotacégrafos, sendo que, neste ultimo caso,
somente com prévio agendamento e acompanhamento por agente designado pelo 6rgéo pertencente a RBMLQ-I
com jurisdicédo no local, que validara o procedimento;

c) A pista reduzida deve ser retilinea e sem inclinag6es ou irregularidades, ser coberta por um material como
concreto ou asfalto e possuir, no minimo, as dimensdes definidas no anexo A desta norma; e

d) As marcacdes da pista devem ser feitas com tinta para sinalizacdo horizontal rodoviéria.

- Retirada da exigéncia de acompanhamento por parte da
RBMLQ-I
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PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

3. Verificagcoes subsequentes
 |l. Condic0es gerals:

8. CONDICOES GERAIS
8.3. Cuidados durante a realizacdo dos ensaios
a) O acesso a area de ensaios e ao banco de rolos deve ser restrito;

b) As condicbes dos pneumaticos dos veiculos (profundidade dos sulcos, banda de rodagem, etc.) devem ser
avaliadas antes do inicio dos ensaios;

¢) Os pneumaticos devem estar com a pressdo recomendada pelo fabricante do veiculo;

d) Durante os ensaios, somente 0s técnicos executores devem permanecer préximos ao veiculo sob ensaio e ao
banco de rolos;

e) O veiculo deve estar descarregado e em condi¢do normal de operacao;
f) Somente o condutor (técnico) deve permanecer dentro do veiculo durante o ensaio;

g) Durante o ensaio, qualquer ruido, vibragdo ou condi¢do anormal identificada pelos técnicos executores deve
motivar sua interrupcao imediata, somente podendo ser reiniciado apds a normalizacéo das condicdes; e

h) Devido a menor inércia, o ensaio utilizando banco de rolos deve ser efetuado em marchas altas.
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3. VerificacOes subsequentes
 |l. Condic0es gerals:

8. CONDICOES GERAIS
8.4. Abrangéncia e local

A verificacdo subsequente dos cronotacografos instalados em veiculos serd executada pela RBMLQ-I, de acordo
com a legislacdo metroldgica em vigor:

a) Os ensaios metrologicos necessarios para subsidiar a verificacdo subsequente de cronotacégrafos podem ser
executados pelos postos credenciados pelo Inmetro para esta atividade; e

b) Apos a realizacdo dos ensaios metrologicos e emissdo do relatorio de verificagcdo subsequente por um posto
credenciado, o Inmetro procedera a sua analise:

I. No caso de aprovacao nos ensaios, o Inmetro disponibilizara pela Internet, no endereco:
<www.inmetro.rs.gov.br/cronotacografo>, o certificado de verifica¢do do instrumento; ou

Ii. No caso de reprovacgéo nos ensaios, o Inmetro disponibilizara pela Internet, no endereco:
<www.inmetro.rs.gov.br/cronotacografo>, a notificacao de reprovacao do instrumento.
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3. VerificacOes subsequentes
 |ll. Inspecao geral:

9.1. Inspecao geral

Devem-se observar os seguintes itens do cronotacografo em ensaio de acordo com sua respectiva portaria de
aprovacédo de modelo e com o relatdrio enviado pela oficina cadastrada:

a) Se o0 instrumento conserva as caracteristicas do modelo aprovado;
b) A perfeita legibilidade e correcao das legendas e simbologias;

c) A correcdo das inscri¢Oes obrigatorias;

d) A nitidez, a clareza e as dimens6es dos caracteres das indicagoes;

e) Se a instalacdo dos sensores, cabos, modulos e demais dispositivos do cronotacdgrafo esta de acordo com a
respectiva portaria de aprovacdo de modelo;

f) Se as caracteristicas dos pneus estdo de acordo com o certificado de verifica¢do anterior ou, no caso da
realizacdo da primeira verificacdo subsequente, com o relatorio da oficina cadastrada;

g) Se as marcas de selagem estdo em perfeito estado e nos locais previstos na respectiva portaria de aprovacao
de modelo;

h) Se as numerag6es das marcas de selagem correspondem as da verificacdo anterior ou, no caso da realizagdo
da primeira verificacdo subsequente, com o relatdrio da oficina cadastrada;

1) O teste dos segmentos dos digitos, quando aplicavel; e
j) Se os dados necessarios estdo corretamente inseridos no programa de ensaio.
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3. VerificacOes subsequentes
 |l1. Inspecao geral:

9.1. Inspecao geral
1318.26xxx13

a) Se o instrumento conserva as caracteristicas do modelo aprovado; | ) 1318 26xxx03
b) A perfeita legibilidade e correcao das legendas e simbologias; L2072
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c) A correcdo das inscri¢des obrigatorias;

d) A nitidez, a clareza e as dimens6es dos caracteres das indicacoes;
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3. VerificacOes subsequentes
 |ll. Inspecao geral:

9.1. Inspecao geral
e) Se a instalacdo dos sensores, cabos, modulos e demais dispositivos do cronotacdgrafo esta de acordo com a
respectiva portaria de aprovacdo de modelo;

f) Se as caracteristicas dos pneus estdo de acordo com o certificado de verifica¢do anterior ou, no caso da
realizacdo da primeira verificacdo subsequente, com o relatorio da oficina cadastrada;

Rapport Tipo
R=Radial
Altura/Largura (R=Radial)

Diametro Polegadas

Homologacio

Europeia Pneu sem camara

Indice de Carga

Indice de Velocidade

Modelo 7>)<( .
o Simbolo de pneu
Exemplo - neve
N° Série
Pneu Reforcado Fabrica, linha
Data de fabrico
Tipo de Estiutura

Data de Fabrico
Ex: 36° Semana de 2005

Fabricante
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3. VerificacOes subsequentes
 |ll. Inspecao geral:

9.1. Inspecao geral

g) Se as marcas de selagem estédo em perfeito estado e nos locais previstos na respectiva portaria de aprovacao
de modelo;

h) Se as numeracdes das marcas de selagem correspondem as da verificagcdo anterior ou, no caso da realizacéo
da primeira verificacdo subsequente, com o relatdrio da oficina cadastrada;

1) O teste dos segmentos dos digitos, quando aplicavel; e
J) Se os dados necessarios estdo corretamente inseridos no programa de ensaio.

A00000000-0

METRO

LCOoOOoON
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3. Verificagcoes subsequentes

« |V. Ensaio dos tempos:

RTM — subitem 5.1.7:

O cronotacografo deve registrar simultaneamente:

a) a distancia percorrida de forma continua ou com resolu¢cdo minima de 10m;
b) a velocidade instantanea;

¢) no minimo dois tempos (tempo de direcdo e tempo de parada).

| @ TEMPD EM MOV IMENTO
@ = TEWPO EM MOVIMENTO. CRAVACAD AUTOMATICA [SOMENTE MOTORISTA 1). " woToRISTA 1
T |_MOTORISTA 3
T LMIRISTAZ oo
) e 0 DE_PARADA
b = TEMPD DE PARADA (DESCANSDI. —
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3. VerificacOes subsequentes

« |V. Ensaio dos tempos:

ol i e o

1 %A =

2 km
& ooo215: § I

| &) == 5-""_ === S o,
R Cgvee=h A
A s S F
; R W
- .‘:ﬂ‘——\. T
L
-
Ml

& = Tompo om movimento. growacos ostomatico [somonta motorista 11

% = 19MpD OB pOrOdo em otividooal. LEpassuro: |.44mm
= Tempo de paroda (em ativigode!. Espessuro: 0,92mm
Tampo 98 parodd (descanssl. Lspassirar O.25mm

Disco motorista 1 Disco motorista 2

i e
g
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3. VerificacOes subsequentes
« |V. Ensaio dos tempos:

9.2 Ensaio dos tempos
9.2.1. Cronotacdgrafos de disco diagrama

a) Remover o disco diagrama do interior do cronotacografo e inserir um disco compativel (dois discos se o0
cronotacografo for para dois condutores) preenchido com as seguintes informacdes:

I. Identificacdo do ensaio (p.ex. verificacdo subsequente 2009);
1. Nome do técnico executor;

iii. Placa do veiculo;

iv. Marca, modelo e niUmero de série do cronotacégrafo;

v. Data da verificacéo; e

vi. Distancia indicada no hodémetro do cronotacografo no inicio do ensaio (somente para ensaio utilizando o
banco de rolos, observando as condi¢fes citadas na alinea “b” do subitem 9.3.1.1).

b) Observar se o reldgio esta funcionando, indicando a hora correta e se a iluminacéo é satisfatoria;

c) Observar se a hora do disco coincide com a hora indicada pelo cronotacdgrafo. Fechar o compartimento do
disco diagrama no cronotacografo; e

d) Para cada tempo (de direcéo, de parada, etc.) deixar por, no minimo, dois minutos.
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3. VerificacOes subsequentes
« |V. Ensaio dos tempos:

9.2 Ensaio dos tempos

9.2.2. Cronotacdgrafos de fita diagrama

a) Checar se existe fita diagrama no interior do cronotacégrafo;

b) Observar se o relogio esta funcionando, indicando a hora correta e se a iluminacao é satisfatoria; e
c) Para cada tempo (de direcdo, de parada, etc.) deixar por, no minimo, dois minutos.
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3. VerificacOes subsequentes

V. Ensaio de exatidao:

9.3. Ensaio de exatidao

9.3.1. Erro de indicacgéo

9.3.1.1. Utilizando banco de rolos

a) Posicionar o veiculo no banco de rolos;

b) Inserir no programa de ensaio o valor do hoddémetro (inicio do ensaio);

I. Se a indicacdo do hodometro for analogica, acelerar o veiculo lentamente até que o ultimo digito do
hodometro fique centralizado; ou

ii. Se a indicacdo do hodémetro for digital, acelerar o veiculo lentamente até que o ultimo digito do
hodbmetro seja alterado.

¢) Acionar o inicio do ensaio;
d) Acelerar até que a velocidad
e) Acelerar até que a velocidade indicada no cronotacégrafo seja de 50 km/h e manter;

f) Quando a indicacdo no hoddmetro estiver proximo dos 5 km percorridos, reduzir a velocidade;
g) Quando o hoddmetro indicar os 5 km percorridos, acionar o encerramento do ensaio;

h) Inserir no programa de ensaio e preencher no disco diagrama a distancia indicada no hodémetro ao final do
ensaio; e

1) Retirar o veiculo do banco de rolos.
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3. VerificacOes subsequentes

e V. Ensalo de exatidao:

i. Se a indicacdo do hoddmetro for analdgica, acelerar o veiculo lentamente até que o Ultimo digito do
hodbmetro fique centralizado; ou

Ii. Se a indicacdo do hodémetro for digital, acelerar o veiculo lentamente até que o ultimo digito do hodémetro
seja alterado.




1° Curso de Formacao de Avaliadores de oo e

Ministério do

Posto de Ensaio de Cronotacdgrafo IINMETRO Deshnvoliments, indistria
22 a 26 de abril

PAIS RICO E PAIS 5EM POBREZA

3. VerificacOes subsequentes
« V. Ensaio de exatidao:

c) Acionar o inicio do ensaio;
d) Acelerar até que a velocidad
e) Acelerar até que a velocidade indicada no cronotacografo seja de 50 km/h e manter;

f) Quando a indicacdo no hoddmetro estiver proximo dos 5 km percorridos, reduzir a velocidade;

g) Quando o hoddmetro indicar os 5 km percorridos, acionar o encerramento do ensaio;

h) Inserir no programa de ensaio e preencher no disco diagrama a distancia indicada no hodémetro ao final do
ensaio; e

I) Retirar o veiculo do banco de rolos.

Sl MANTER: =) ‘
5 B S
. 1 Kkm/h +-9,

jre—.

35,5km/h ‘, @ ; 50,2km/h
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3. VerificacOes subsequentes
« V. Ensaio de exatidao:

9.3.1.2. Utilizando pista reduzida

9.3.1.2.1. Com padrao portatil (VDO eletronicos)

a) Ligar o padréo portatil ao cronotacografo e entrar no modo de leitura do coeficiente w;
b) Posicionar o veiculo a aproximadamente trés metros de distancia do inicio da pista;

¢) Observando o indicador do padrdo portatil, prosseguir com o veiculo lentamente, até que seja observada uma
contagem de pulso bem proxima ao inicio da pista (antes ou apos);

d) Parar imediatamente o veiculo;

e) Marcar na pista a posicdo em que ocorreu a contagem do pulso referenciando-se ao pneumatico dianteiro do
veiculo;

f) Percorrer, em velocidade uniforme e reduzida, a pista de 20m;

g) Quando o final da pista estiver proximo, observar o indicador do padrdo portéatil, parando imediatamente apds
a ultima contagem de pulso e marcando na pista a posi¢cdo do pneumatico dianteiro;

h) Utilizando a trena, medir a distancia entre as marcacoes, informando-a no padréo portétil;

1) Efetuar as medicdes citadas no subitem 9.3.1.1 (dois minutos em 30-kmth-e-50 km/h e 5 km percorridos no
total), observando as distancias inicial e final indicadas pelo hodémetro; e

j) Inserir no programa de ensaio os valores obtidos e preencher no disco diagrama o campo das distancias
indicadas.
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3. VerificacOes subsequentes
« V. Ensaio de exatidao:

a) Ligar o padrdo portatil ao cronotacdgrafo e entrar no modo de leitura do coeficiente w;
b) Posicionar o veiculo a aproximadamente trés metros de distancia do inicio da pista;

¢) Observando o indicador do padrdo portatil, prosseguir com o veiculo lentamente, até que seja observada uma
contagem de pulso bem proxima ao inicio da pista (antes ou apos);

d) Parar imediatamente o veiculo;
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3. Verificagcoes subsequentes
« V. Ensaio de exatidao:

e) Marcar na pista a posicdo em que ocorreu a contagem do pulso referenciando-se ao pneumatico dianteiro do
veiculo;
f) Percorrer, em velocidade uniforme e reduzida, a pista de 20m;

g) Quando o final da pista estiver proximo, observar o indicador do padrdo portéatil, parando imediatamente apés
a ultima contagem de pulso e marcando na pista a posi¢cdo do pneumatico dianteiro;

h) Utilizando a trena, medir a distancia entre as marcagdes, informando-a no padréo portatil;

1) Efetuar as medicges citadas no subitem 9.3.1.1 (dois minutos em 30-km/h-e-50 km/h e 5 km percorridos no
total), observando as distancias inicial e final indicadas pelo hodometro; e

J) Inserir no programa de ensaio os valores obtidos e preencher no disco diagrama o campo das distancias
indicadas.
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3. VerificacOes subsequentes

« V. Ensaio de exatidao:
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3. VerificacOes subsequentes

V. Ensaio de exatidao:

9.3.1.2. Utilizando pista reduzida
9.3.1.2.2. Com leitor de ‘w’ e padréo de bancada

a) Instalar o contador de rotacGes ou de pulsos na saida da caixa de marchas do veiculo, de acordo com o tipo de
cronotacografo;

b) Posicionar o veiculo a aproximadamente 3m de distancia do inicio da pista;

¢) Observando o contador de rotacdes ou de pulsos, prosseguir com o veiculo lentamente, até que seja observada
uma contagem de rotacdo ou de pulso bem préxima ao inicio da pista (antes ou apos);

d) Parar imediatamente o veiculo;

e) Marcar na pista a posi¢cdo em que ocorreu a contagem da rotacdo ou do pulso referenciando-se ao pneumatico
dianteiro do veiculo;

f) Percorrer, em velocidade uniforme e reduzida, a pista de 20m;

g) Quando o final da pista estiver proximo, observar o contador de rotagbes ou de pulsos, parando
imediatamente apods a ultima contagem de rotacdo ou de pulso e marcando na pista a posi¢cdo do pneumatico
dianteiro;

h) Utilizando a trena, medir a distancia entre as marcacoes;
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3. VerificacOes subsequentes

V. Ensaio de exatidao:

9.3.1.2. Utilizando pista reduzida
9.3.1.2.2. Com leitor de ‘w’ e padréo de bancada

1) Para a determinacé@o do coeficiente w do veiculo, realizar o seguinte calculo: w = (n x 1000) / d, onde n é o
numero de rotagdes ou de pulsos encontrado e d € a distancia medida entre as marcag6es. Por exemplo: para um
n igual a 23 pulsos e uma distancia de 20,05 m, encontra-se um coeficiente w do veiculo igual a 1147 pulsos/km;

J) Retirar o cronotacégrafo do veiculo, instalando-o no padrdo de bancada em série com o cronotacémetro;

k) Ajustar a constante k do cronotacometro com o valor do coeficiente w encontrado. No exemplo acima: 1147
pulsos/km;

I) Efetuar as medicdes do subitem 9.3.1.1 (dois minutos em 36-km/h-e-50 km/h e 5 km percorridos no total),
observando as distancias inicial e final indicadas pelo hodémetro; e

m) Inserir no programa de ensaio 0s valores obtidos e preencher no disco diagrama o campo das distancias
indicadas.

Nota - Observar que o padréo neste caso € o cronotacOmetro e néo o padrao de bancada.
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3. VerificacOes subsequentes

« V. Ensaio de exatidao:
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3. VerificacOes subsequentes

1 2 3 1 — Acoplamento do BTC (opcional)

2 — Visor (indicacdo de dados)

3 — Visor (indicacéo corrente / tensao)

4-11 — Teclas de funcao

12 — Chave para selecéo de funcdes

13 — Controlador variavel de revolucdes

14 — Controlador variavel de corrente

15 — Controlador variavel de tenséo

16 — Saida de sinal velocidade / revolugdes
17 — Terminal para leitura da constante k

Pl sl Ll 18 — Terminais para tenséo de saida

O 19 — Tecla Shift para indicacéo de corrente / tenséo
20 — Chave liga / desliga

VDO Kienkle ARGO

10 - 200 km/h
160 - 3333 1/min 0 - 9999 Umdr
sTC  Off

me@ BTC
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3. VerificacOes subsequentes

21 — Fusivel T 1.6
21 22 23 22 — Fusivel T 4
23 — Fusivel FF 10
( 0 24 — Entrada de alimentacao (220Vac)
' ‘ 25 — Saida do acionamento mecanico
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3. VerificacOes subsequentes

V. Ensaio de exatidao:

9.3.2. Erro de registro
a) Retirar o disco ou imprimir a fita do cronotacografo;

b) Se for utilizado programa de anélise validado, inserir o disco ou fita no equipamento de analise observando a
sua correta colocacao; ou

c) Se for realizada leitura direta, utilizar dispositivo visualizador, inserindo os valores encontrados no programa
de ensaio, observando:

I. Se todos os tragos estédo legiveis e com correto alinhamento;

Ii. Se os registros correspondem as medicges realizadas e se 0s valores registrados sS40 menores ou iguais aos
erros maximos admissiveis pela legislacdo metroldgica vigente;

Iii. Se os tempos (de parada, de direcéo, etc.) estdo corretamente registrados;
iv. Se todos os eventos de abertura do compartimento do disco diagrama foram devidamente registrados; e

v. Se a divergéncia entre indicacdo e registro esta dentro dos limites estabelecidos pela legislacdo metroldgica
vigente.
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3. VerificacOes subsequentes
« RTM 201/2004 ¢ Port. Inmetro 165/2012— NIE-Dimel-100

Erros maximos Aprovacao de modelo / VerificacOes de Em servico
admissiveis / Indicacdo e | verificacédo de cronotacografos
Registro cronotacografos ndo instalados em veiculos
instalados em veiculos
Dist. percorrida< 1000 m | £10m + 30m +40m

Dist. percorrida> 1000 m

+ 1% da dist. percorrida

+ 3% da dist. percorrida

+ 4% da dist. percorrida

\elocidade (o maior valor)

+ 3 km/h ou £ 3% da vel.

+ 4 km/h ou + 4% da vel.

+ 6 km/h ou + 6% da vel.

Tempo

2 min em 24 h ou 10 min
em 7 dias

2 min em 24 h ou 10 min
em 7 dias

2 min em 24 h ou 10 min
em 7 dias

Divergéncia maxima
entre Indicacéo e
Registro

Aprovacao de modelo /
verificacdo de
cronotacografos ndo
instalados em veiculos

VerificacOes de
cronotacografos
instalados em veiculos

Em servico

Dist. Percorrida

Resolucdo indicador

Resolucéo indicador

Resolucéo indicador

Velocidade (o maior valor)

+ 3 km/h ou + 3% da vel.

+ 4 km/h ou + 4% da vel.

+ 6 km/h ou + 6% da vel.
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3. VerificacOes subsequentes

V. Ensaio de exatidao:

9.4. Emissao do relatério de ensaio e certificado de verificacdo
9.4.1. Verificacdo subsequente realizada pela RBMLQ-I

a) O programa de ensaio, com as informacdes inseridas pelo técnico executor e apos anéalise dos resultados dos
ensaios metroldgicos, gera internamente documento que contém o resultado dos ensaios;

b) Em caso de aprovacéo nos ensaios, sao emitidos o relatorio de ensaio de cronotacégrafo (FOR-DIMEL-129) e
o certificado de verificagdo subsequente de cronotacografo:

I. O relatorio de ensaio e o disco ou fita diagrama utilizado devem ser assinados pelo técnico executor do
ensaio e pelo condutor / proprietario do veiculo, grampeados e arquivados em envelope proprio, para
arquivamento; e

ii. O certificado de verificacdo deve ser assinado e carimbado pelo metrologista responsavel e entregue ao
condutor / proprietario do veiculo, com protocolo de entrega.

c) Em caso de reprovacgdo nos ensaios, sdo emitidos o relatorio de ensaio de cronotacégrafo (FOR-DIMEL-129)
e a notificacdo de reprovacao:

I. O relatério de ensaio e o disco ou fita diagrama utilizado devem ser assinados pelo técnico executor do
ensaio e pelo condutor / proprietario do veiculo, grampeados e arquivados em envelope préprio, para
arquivamento; e

ii. A notificacdo de reprovacdo deve ser assinada e carimbada pelo metrologista responsavel e entregue ao
condutor / proprietario do veiculo, com protocolo de entrega.
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3. VerificacOes subsequentes

V. Ensaio de exatidao:

9.4. Emissao do relatério de ensaio e certificado de verificacdo
9.4.2. Verificacdo subsequente realizada por um posto de ensaio metrolégico

a) O programa de ensaio, com as informacdes inseridas pelo técnico executor e geradas pelo banco de rolos,
emite, em trés vias, o relatorio de ensaio de cronotacografo (FOR-DIMEL-129):

I. A primeira via deve ser assinada pelo técnico executor do ensaio e entregue ao condutor / proprietario do
veiculo;

Ii. A segunda via e o disco ou fita diagrama utilizado devem ser assinados pelo técnico executor do ensaio e
pelo condutor / proprietario do veiculo, grampeados e colocados em envelope proprio, para envio ao 0rgéo
metroldgico do estado;

iii. A terceira via deve ser assinada pelo técnico executor do ensaio e pelo condutor / proprietario do veiculo,
para controle interno do posto de ensaio.

b) O condutor / proprietario do veiculo deve ser informado que o Inmetro disponibilizard pela Internet, no
endereco: <www.inmetro.rs.gov.br/cronotacografo>, o certificado de verificacdo ou a notificacdo de reprovacéo
do instrumento, apds anélise do resultado dos ensaios pelo 6rgdo da RBMLQ-I.
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3. VerificacOes subsequentes

® V ] E n Sai O d e exat i d éo : I RELATORIO DE ENSAIOC DE CRONOTACOGRAFO

INMETRO
Norma de Origem: NIE-DIMEL-100 [ Folha: 0/01

Relatério de Ensaio de Cronotacografo N
9.4. Emissao do relatério de ensaio e certificado de verificacdo Rl O

9.4.1. Verificagdo subsequente realizada pela RBMLQ-I : f‘“‘”‘l

9.4.2. Verificacdo subsequente realizada por um posto de o [ = =

Chassis | Renavam
H 4 H n.*1lacre(s) da caina de marchas:
e n Sal 0 m et ro I Og I CO Valor do coeficiente w do veiculo (rovlmm ou pulseskm):
3 - Tdentificagio do cronotacagrafo | Marex [ Modelo
n.* desérie: |Dalada ultima imtervengio: |_\'Dta fiscal do servigo:

IDENTIFICACAD DA OFICINA CADASTRADA

NTMERG DA GRU TTILIZADA

' *lacre(s) do cronotacografo

Valor da constante "k programada no cronotacografo (rotlkan ou pulsos k).

; Cronotacdgrafo 4 Identificagio do padrio utilizado | Data da iltima calibragio:
Guia ge Recomimento da Unido  Cerificados INotficagdes  Ensaio metroigico Banco de rolos Pista reduzida com padrio portétl Pista reduzida com leitor de w ¢ padrdo de bancadz
Marca [Modelo
e .7 de série: | n.* do certificado de calibragio;
parmasesse Valor do coeficients w do veiculo sncontrado (rot’km ou pulsos k) - s0MENTE KA UTILIZAGAG DE AISTA:

5- Ensaio de determinacdo dos erros de velocidade: (km/h)

Vel. Padtdo (P) Vel. Indicada (T) Ex=1P Vel. Registrada (R) Ex=RP Divergéneia D =R-1
30
Entrar 50

6 - Ensaio dedeterminacdo dos erros de distincia: (m)

Dist. Padrfo | Hodémewo | Hoddmewo | Dist Percorrida Eu=LP Dist. Percorrida E.=RP Divergéncia

13] imicio (km) final (kan) Indicada (T) - Registrada (R) - D=RI
3000

7- Anilise dos registros:

»  TRAGDS LEGIVEISE COM CORBETO ALINHAMENTO: O sm O NAO

+  EVENTOSDE ABERTURA DO COMPARTIMENTO DO DIS00 DEVIDAMENTE REGISTRADOS: 0 s O NAO

. ToMmos A0, PARATA, ETC) CORRETAMENTE s O smd ONAOQ

8- Inspecio geral (subitem 9.1 da NIE-DIMEL-100):

»  CRONOTAOOGRAFO DE ACORDO OOM SUA PORTARIA DE APROVAGAC ¥ RELATORIO DA OFICINA CADASTRAT: O s O NAO

»  EMCASONEGATIVO, CITAR OS ITENS EM DESACCRDC: a b c d e f g h i

==

Nome do metrologista ou do técnico executor dos ensaios:

Assmaturae carmbo; Data

FOR-DIMEL-123/ Rev.00 - Apr. Set/lB - Pg.01/01
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Exercicios: — NIE-Dimel-100

1. Conceitue o coeficiente w do veiculo:

2. A constante k do cronotacdgrafo deve sempre ser igual ao coeficiente w do veiculo? Justifique.

3. Quais sdo as duas formas possiveis de se realizar os ensaios de determinagdo dos erros maximos admissiveis nas
verificagcdes subsequentes de cronotacografos?

4. Quais sdo as trés condicdes de referéncia (veiculo) exigidas para a realizacdo das verificacGes subsequentes de

cronotacografos?

Quando podemos utilizar o padrdo portatil para executar os ensaios em pista reduzida?

Por que devemos usar o cronotacOmetro nos ensaios com o padréo de bancada?

Por que devemos aguardar por, no minimo, 02 (dois) minutos a execu¢do do ensaio dos tempos?

© N o O

Durante a realizacdo de um ensaio metrologico utilizando a pista reduzida, o valor do nimero de rotac¢des lido na saida da
caixa de marcha de um veiculo foi de 14 rotacdes em 22,40 metros. Qual o valor do coeficiente w deste veiculo?
9. No veiculo do exercicio anterior (questédo 8) estava instalado um cronotacégrafo mecanico com constante k de 1000 rot/km.

Qual sera a indicacdo de velocidade teorica deste cronotacografo quando o veiculo estiver trafegando a 80 km/h?
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Exercicios: — NIE-Dimel-100

1. Conceitue o coeficiente w do veiculo:

Resposta: Coeficiente w do veiculo é o fator caracteristico que qualifica e quantifica a informacéo fornecida
pelo veiculo correspondente a uma distancia de 1 km. O coeficiente w deve ser expresso em rotacdes por
quildmetro (rot/km) ou pulsos por quilometro (pulsos/km). O coeficiente w deve ser determinado nas

condicdes de referéncia. (subitem 3.5 do RTM 201/2004)
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Exercicios: — NIE-Dimel-100

2. Aconstante k do cronotacografo deve sempre ser igual ao coeficiente w do veiculo? Justifique.

Resposta: A constante k do cronotacégrafo e o coeficiente w do veiculo devem ser iguais, dentro dos limites dos
erros maximos admissiveis (item 4). Nao sendo iguais, um dispositivo externo ou interno ao cronotacografo,
inclusive memoria nédo volatil, deve permitir o acoplamento da constante k ao coeficiente w com erro néo

superior a 1%. (subitem 5.1.4 do RTM 201/2004)



1° Curso de Formacao de Avaliadores de oo e

Ministério do

Posto de Ensaio de Cronotacdgrafo IINMETRO Deshnvoliments, indistria
22 a 26 de abril

PAIS RICO E PAIS 5EM POBREZA

Exercicios: — NIE-Dimel-100

3. Quais séo as duas formas possiveis de se realizar os ensaios de determinacdo dos erros maximos admissiveis nas

verificacdes subsequentes de cronotacdgrafos?

Resposta: Utilizando o simulador de pista dotado de banco de rolos ou a pista reduzida.
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Exercicios: — NIE-Dimel-100

4.  Quais séo as trés condicdes de referéncia (veiculo) exigidas para a realizacdo das verificagdes subsequentes de

cronotacégrafos?

Resposta: Subitem 4.2 do RTM 201/2004-

- Veiculo sem carga, somente com o condutor;

- Presséo dos pneus de acordo com as recomendadas pelo fabricante do veiculo;

- Desgaste dos pneus dentro dos limites de seguranca estabelecidos pelo Orgdo competente.
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Exercicios: — NIE-Dimel-100

5. Quando podemos utilizar o padréo portatil para executar os ensaios em pista reduzida?

Resposta: O padrao portatil pode ser utilizado nos seguintes cronotacégrafos:

* pertencentes a familia 1318;
* pertencentes a familia 1390, desde que com o adaptador adequado ;
* outros cronotacografos que possuam conector similar e reconhegcam os sinais utilizados.
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Exercicios: — NIE-Dimel-100

6. Por que devemos usar o cronotacOmetro nos ensaios com o padrdo de bancada?

Resposta: A utilizacdo do cronotacémetro (desde que devidamente calibrado) em série com o cronotacografo a
ser ensaiado permite a utilizacdo de uma bancada padrao descalibrada, facilita a realizacdo dos ensaios pelos
diversos modos disponiveis simultaneamente (tempo, velocidade e distancia), além de poder ser ajustada com
gualquer coeficiente w, diferentemente da bancada que possui w fixo em 1000 rot/km.



1° Curso de Formacao de Avaliadores de oo e

Ministério do

Posto de Ensaio de Cronotacdgrafo IINMETRO Deshnvoliments, indistria
22 a 26 de abril

PAIS RICO E PAIS 5EM POBREZA

Exercicios: — NIE-Dimel-100

7. Por que devemos aguardar por, no minimo, 02 (dois) minutos a execuc¢édo do ensaio dos tempos?

Resposta: Para podemos avaliar o registro no disco ou fita diagrama. A execucdo do ensaio em um periodo
abaixo de 2 minutos ndo permite evidenciar o correto registro.
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Exercicios: — NIE-Dimel-100

8. Durante a realizacdo de um ensaio metrologico utilizando a pista reduzida, o valor do nimero de rotacdes lido na saida da

caixa de marcha de um veiculo foi de 14 rotacGes em 22,40 metros. Qual o valor do coeficiente w deste veiculo?

Resposta:
14 rotag0es -------------------- 22,40 metros
y rotagoes --------------------- 1000 metros

y= (14 x 1000) / 22,40
y= 625 rot — w=625 rot/km
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Exercicios: — NIE-Dimel-100

9. No veiculo do exercicio anterior (questdo 8) estava instalado um cronotacografo mecanico com constante k de 1.000

rot/km. Qual serd a indicacdo de velocidade tedrica deste cronotacografo quando o veiculo estiver trafegando a 80 km/h?

Resposta:
80 km/h em 1 hora = 80 km percorridos

O veiculo informa (w=625 rot/km) — 625 x 80 = 50.000 rot em um periodo de 1 hora.
O cronotacdgrafo indica (k=1.000 rot/km) — 50.000 / 1.000 = 50 km

A indicacéo de velocidade do cronotacografo é de 50 km/h.
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