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INMETRO PA[S RICO E PAIS SEM POBREZA

Origem dos Postos Credenciados pelo Inmetro

e B R OFICINAS DE FROTISTAS],
\u“ POSTOS DE SELAGEM CANDIDATOS AD
[OFICINAS NAD AUTORIZADAS |} -]  CADASTRADOS PELA =] CREDENCIAMENTO COMO
o~ RBMLO POSTOS DE ENSAIO
[OFICINAS AUTORIZADASH
CAPACITACAD (& CONTRATO |#€———| CREDEMCIAMENTD |€—— AVALIACAD
PARA A
EXECUCAC DOS
ENSAIOS

METROLOGICOS

Subitem 2.3, Anexo A do Edital n2 01/2011

Todo estabelecimento interessado em obtercredenciamento ...
...encaminhar a seguinte documentacao:

[.-.]

Il- Declaracdo de que ndo é vinculado a transportadores,
agremiacdo de transportadores de qualguer natureza, fabricante
de veiculos e/ou suas concessionarias;
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Avaliacao Geral do Candidato a Posto de Ensaio
Subitem 2.3.1, anexo A

O Inmetro ou RBMLQ procedera a avaliacao por meio das seguintes
etapas:

Etapa | — Avaliacao das instalaces fisicas;

Etapa Il — Avaliacao do equipamento simulador.

[
A 4

Anexo A — Regulamento para os postos Cadastrados e credenciados;
Anexo B — Especificacdes do equipamento simulador de pista,;
Anexo C — Condic¢0Oes de selagem e ensaio;

Anexo D — Criterios Gerais.
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Tipos de Avaliacao Técnica
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Instalacdes Fisicas

3. Sala de servicos técnicos

Posto de selagem

Instalacdo elétrica adequada
Mesas ou balcdes de trabalho

Ferramentas e insumos

Padrdes de calibracao

Posto de ensaio

Antonio Carlos Vargas dos Santos

Chefe de Diviséo — Cronotacografos

INMETRO/SURRS


F:/MATERIAL CURSO AVALIADORES/CONTEÚDO DIDÁTICO CURSO A.A-2013/TUDO JUNTO/FILMES/1ª PARTE I INSTALAÇÕES FÍSICAS/1 - SALA DE SERVIÇOS TÉCNICOS-OK.mp4
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Instalacdes Fisicas
3.2.Pavimentode concreto
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INMETRO PAiS RICO E PAIS SEM POBREZA

Instalacdes Fisicas
3.3.Pista paramedicdes preliminares

VISTA SUPERIOR - PISTA PARA ENSAIOS PRELIMINARES OU PISTA AUXILIAR DE MEDII;EJES

entrada

}_ 0.0

! minimo 20 metros de comprimento
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Pista para instalacio do equipamento simulador de pista - para um eixo trator - .
o Instalagoes Fisicas
3.4.Fosso de inspecao

vista superior. :

L iometros —— |

13
=
o
=
(=]
w

entrada fosso: 0,7 a 0,9 m de largura

—

minimo 20 metros de comprimento

Pista para instalacio do equipamento simulador de pista - para dois eixos tratores
L 5 metros #:

vista superior. :

r ----- I— 10 metros —I

foszo: 0,7 2 0,9 m de largura

entrada

minimo 20 metros de comprimento

vista em corte lateral i

1,5 a 1,6 metros de profundidade

as especificacdes de instalacio do banco de rolos e suas medidas serdo definidas pelo
fornecedor do equipamento, conforme caracteristicas do modelo.
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Instalacdes Fisicas

3.5.Postos de selagem e ensaio no mesmo local
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Instalacdes Fisicas
3.6. Equipamento simulador
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INMETRO PAiS RICO E PAIS SEM POBREZA

Instalacdes Fisicas
3.7.Pista parainstalacao do equipamento simulador

I Pista para instalacio do equipamento simulador - para um eixo trator
|

—— GSmetros —

=
entrada E FOSS0 DE INSPECAQD
| - .
: minimo 20 metros de comprimento
II Pista para instalacio do equipamento simulador - para dois eixos tratores
| |
— Smetros T
: liz /
entrada . = FOSSO DE INSFECAD z
'''''' ﬁ |_

minimo 20 metros de comprimento
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Agentes Avaliadores

I Pista para instalacio do equipamento simulador - para um eixo trator ~ s o=
— ...~ Instalacoes Fisicas
- W 1 <
. 3.7.1.Areade escape
entrada = FOSSO DE INSFECAD ;
A
! minimo 20 metros de comprimento '
II Pista para instalacdo do equipamento simulador - para dois eixos tratores I
;T Smetros ——
i 7 |
T }iE
entrada ; : E : FOSS0 DE INSFECAQ B
= A
! minimo 20 metros de comprimento I
I11

Pista com drea de escape instalada apds a pista de enszaio (mais de 20metros)

......

FOSS0 DE INSFECAD

HOOYTA 15

minimo 20 metros de comprimento
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INMETRO PAiS RICO E PAIS SEM POBREZA

Instalacdes Fisicas
3.7.1.Areade escape

Pistas em paralelo

minimo 20 metros de comprimento _
,I_ 5 metros ——

......

10 metros

minimo 20 metros de comprimento
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EEEEEEEEEEEEEE

Curso para Formagao de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAiS RICO E PAIS SEM POBREZA

Instalacoes Fisicas

3.7.1.Areade escape
Pistas Alinhadas

| = |
i J metros i

‘ , I— 10 metros —| r
. ]
E 1
|
minimo 20 metros de comprimento ———— | = |~ oo |_
minimo 20 metros de comprimento |
i 3 metros —! _
----- ——————— 10 metros ———————— [ |
: =
L5 3"
|
"""" {_ minimo 20 metros de comprimento

2 . |
minimo 20 metros de comprimento 1
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

InstalacOes Fisicas
3.8.Sistemas de demarcacao eisolamento
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

InstalacOes Fisicas
3.8.1.Faixas de delimitacao
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

InstalacOes Fisicas
3.9.Cabeamentologico

~. CRONOTACOGRAFO

mMETRe Ensaios metrologicos e verificagdes

STOSaNG = Informacbes gerais sobre a verificagio de cronotacografos Acesso rapido

O que & cronotacografo . .
& precisa saber para atender a

ica aplicada a cronotacdgrafos utilizados em

Um resumao do qu

P

»  Emitir Guia de Recoll

Legislagio egislacio metro

: . ~ # Co r certificados
culos por determinacio do CTB. onsultar certificado

Portarias de Aprovagéo de Modelo

Credenciamento de empresas

Ui

Duvidas frequentes 05/03/2013

Informativo 55: Foto do relatdrio de ensaio

B S
-

Fale Conosco

11/01/2013

Relagio de postos Informativo 54: Selagem de instrumentos sem portaria de aprovacdo de modelo

&
-

24109/2012
Curso para Realizacdo de Ensaios em Cronotacdgrafo

Postos de Ensaio

Postos de Selagem

10/08/2012

Informativo 53: Declaragdo de extravio efou inutilizacdo de selos
Servigos online

18/06/2012
Guia de Recolhimento da Unido Informative 52: Pagamento antecipado
Ensaio Metroldgico 18/06/2012

Infnrmativn £1- Crronntacdnrafne rnohadne
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InstalacOes Fisicas
3.10. Salade servicos administrativos
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InstalacOes Fisicas
3.11.Cabeamento elétrico e componentes de rede
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Agentes Avaliadores BRAS

F4

InstalacOes Fisicas
3.12. lluminacao

Pontos de iluminagao,
assim como qualquer outro
componente, devem estar
acima da altura livre de, no
minimo, 5 metros.
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Equipamentos e rastreabilidade
6. Medidas e instrumentos de medir

1/4
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Equipamentos e rastreabilidade
6. Medidas e instrumentos de medir

m 2/4

> 4 L Padrdo de bancada.
o~ ‘ Y - | Exige que o cronotacografo seja
s / N / = o e e . ,
=>4 ““ A——— — removido do veiculo para ser
Twogtot®’ N . - ,
e Sl R calibrado e, eventualmente,
) : : ' ajustado em bancada
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INMETRO E PAIS SEM

Equipamentos e rastreabilidade
6. Medidas e instrumentos de medir

3/4

Porque os postos de ensaio precisam de outros padroes
de medicao quando ja possuem o equipamento simulador
de pista, dotado de banco de rolos?
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Equipamentos e rastreabilidade
6. Medidas e instrumentos de medir

IMPORTANTE! 4/4

A condicao de uso, do equipamento simulador de pista,
esta restrita pelas caracteristicas construtivas do veiculo
que se apresenta para o ensaio metrolégico.

CONDICAO DE USO:
Veiculos com eixo motriz (ou conjunto de eixos) localizado

na parte traseira do veiculo.

RESTRICOES:
-Veiculo com eixo motriz dianteiro, e
- Cronotacoégrafo acionado pelo eixo dianteiro.
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INMETRO E PAIS SEM

Equipamentos e rastreabilidade
6.1. Equipamento simulador de pista

Conjunto de sistemas |

| mecanico

hidraulico

elétrico

eletronico |

| softwares
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Equipamentos e rastreabilidade
6.2. Sistemas de Ventilacao/exaustao
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Equipamentos e rastreabilidade
/. Ferramentas (material e virtual)

¥) cronotacégrafo | Ensaios metroldgicos e verificagdo - Mozilla Firefox: _|8[x|

Arquivo Edtar Exbr Hstérico Fayorios Ferramentas  Ajuda

‘ICmr\ntacn'graFnlEnsains metroldgicos & ver. | + |

€ @ dpnnmetro.rs.gov b rronctacografol c Hb"iﬁearth ,‘ 3 @

. CRONOTACOGRAFO

mmeTro Ensaios metroldgicos e verificagbes

Informativos de i Acesso rapido

gerais sobre a

0 que & cronotatgrafo F—
G g U resumo do gue vocé precisa saber para atender a
Legislagio legislardo metraldgica aplicada a cronotacdgrafos ulilizados em

weiculos por determinagéo do CTE.

» Emitir Guia de Recolhimento da Unido
» Consultar certificados

Portarias de Aprovagdo de Madelo
Credenciamento de empresas

Dilvidas frequentes

051032013
Fale Conosco Infarmativo 55 Foto do relatdrio de ensain

1012013
Relagio de postos Infarmative 54: Selagem de instrumentos sern portaria de aprovacdo de modelo
Postos de Ensaio 241092012

Curso para Realizagdo de Ensains em Cronotacagrafo
Postos de Selagem

101082012

Informativo 53: Declaragdo de extravio e/ou inutilizagéo de selos
Servigos online

18i06/2012
Guia de Recolhimento da Unido Infarmativo 52: Pagamento antecipada
Ensaio Metroldgico 18106/2012

N I Informativo 51: Cronotacdgrafos roubados
Certificados [ Hotificagbes

=l
i apresennaciopet  |[@ cronotacdgrafo | Ens.. | & <@ 1908

] llli(iarl () FAMATERIAL CURSO AY...
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Curso para Formagdo de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Equipamentos e rastreabilidade
8. Banco derolos

| Obrigatoriedade de um conjunto de rolos I
| 12 avaliacdao ocorre ap0ds instalacdao no posto |
| Processo individual de avaliacao I
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Curso para Formagao de N eniiee BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO E PAIS SEM

Equipamentos e rastreabilidade
8.1. Banco de rolos — especifcac0es mensuraveis

» Espessura do tubo > 5,0 mm
» Capacidade de carga > 13.000 kgf

»Uso ininterrupto > 10.000 ensaios

Modelo SP-TRO1Wd e SP-TRO1
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Curso para Formagdo de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Equipamentos e rastreabilidade
8.2. Banco de rolos — componentes de seguranca

= gemre. - o o -
e
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Curso para Formagdo de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Equipamentos e rastreabilidade
8.2.1. Calcos de seguranca
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Curso para Formagdo de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Equipamentos e rastreabilidade
8.2.2. Dispositivo de elevacao
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Curso para Formagao de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Equipamentos e rastreabilidade
8.2.3. Dispositivos de visualizacao das indicacoes

| N IC |AL|ZAQAO i 7 ENSAIO CRONOTACOGRAFO

AVALIACAOQ DO SISTEMA ADICIONAL _

MEDIDA DO E’NEU COEFICENTEW:  N.VOLTAS:
IIIIIIIIIIIIIIIIII 73,39
T-lll

VELOCIDADE EXIGIDA

DISTANCIA (m). o

pERIMETRO(TL  ——
— ‘
) —

-3

Padréo - 1
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Curso para Formagao de N eniie BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Equipamentos e rastreabilidade
9. Ferramentas — tecnologia da informacao

@ ™ Detalhes

Todas as configuracoes Detalhes

Aplicativos padrao
Midia removivel

Graficos

ubuntu 12.04 LTS

Nome do dispositivo |Autotac
Memoria 1,8 GiB
Processador Intel® Celeron(R) CPU G440 @ 1.60GHz
Graficos Desconhecido
Tipo de sistema 32-bit
Disco 227,7GB

| Instalar atualizagoes |
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Curso para Formacao de N ot tan  BIRESIL

e Comércio Exterior

Agentes Avaliadores

Equipamentos e rastreabilidade
10. Dispositivo auxiliar de medicao

Utilizado para medir o perimetro do pneu
qgue sera posicionado sobre os rolos do
simulador.

A medida é automaticamente transferida
ao programa de calculos do simulador.

E sistematicamente utilizado no
procedimento de validacao, executado
pelos postos de ensaio para comprovar a
manutencao da qualidade metroldgica.
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Curso para Formagao de N omie  BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM

Equipamentos e rastreabilidade
11 . Camera automatica

Captura automatica da imagem
durante a execucao do ensaio.

, / Q Mobilidade limitada a &rea de
ensaio.
T i u
\ g Instalacdo fixa ou sobre suporte
\ Ny

movel.

\

1

{ : :

]i A imagem deve registrar a parte
traseira do veiculo posicionado

sobre o banco de rolos com a placa

‘ ‘ perfeitamente legivel.
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Curso para Formagao de N eniiee BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO E PAIS SEM

Equipamentos e rastreabilidade
Jorsal 2ss ] 12. Atributos Qualitativos

9 roxima
—_—.

Robustez

Aplicabilidade industrial

Eficiéncia metroldgica

Durabilidade

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formagao de N eniimiie BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Equipamentos e rastreabilidade
12. Atributos qualitativos

Antonio Carlos Vargas dos Santos

Chefe de Diviséo — Cronotacografos
INMETRO/SURRS




Curso para Formacao de
Agentes Avaliadores

NS

INMETRO

EEEEEEEEEEEEEE
Ministério do
Desenvolvimento, Indlstria
e Comércio Exterior

Marcas de selagem

I
Pontos designados

pelo fabricante

Instalados pelo
fabricante ou ente
reconhecido

Equipamentos e rastreabilidade

mecanicas

\

adesivas

Responsabilidade do
posto de ensaio,
apos instalacao

13. Plano de selagem

Obliteracao:
v'Encaminhar laudo técnico,
v'Informar nova selagem.

Antonio Carlos Vargas dos Santos

Chefe de Divisdo — Cronotacografos
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Curso para Forr_nac;ao de I i BIRASIL
Agentes Avaliadores

EXAMES PRELIMINARES
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Curso para Formagao de N eniizie BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Exame preliminar do equipamento simulador
14.1. operacionalidade dos recursos do equipamento

—

-

Conheca, examine e tome informacdes
sobre todos os recursos para garantir a
seguranca da sua avaliacao.
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Curso para Formagao de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Exame preliminar do equipamento simulador
14.2. Componentes de medicao

v'Estado de conservacio,
v'Condicdes da instalacdo,
v'Posicionamento,
v'Conexdes.

Antonio Carlos Vargas dos Santos

Chefe de Divisdo — Cronotacografos
INMETRO/SURRS
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Curso para Formagao de N eniiee BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO E PAIS SEM

Exame preliminar do equipamento simulador
14.3. Periféricos

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formagao de N eniiee BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO E PAIS SEM

Exame preliminar do equipamento simulador
14.4. Aplicativos do programa

Modulos de operaciao

I l I |

Avaliacdo Normal Validacao outros
| I [
| Anexo C Anexo B geréncia de
automatica item 3 dados

subitem 1.12

adicional
subitem 1.13

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formagao de N eniiee BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO E PAIS SEM

Exame preliminar do equipamento simulador
14.5. Construcao dos modulos do programa

Devem estar organizadas em conjuntos de
telas operacionais que apresentam :
»Parametros de medicao;

»Valores mensurados, e

»Comandos operacionais.

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formagao de N eniiee BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO E PAIS SEM

Exame preliminar do equipamento simulador
14.6. Exame dos pontos indicados no plano de selagem

| Plano de selagem |

ndo possul RiM indiscutivel relevancia da
nao tem modelo aprovado seguranga metrologica
——
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Curso para Formagao de N i BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Exame preliminar do equipamento simulador
14.7. Exame preliminar — primeira avaliacao

Eficiéncia do plano de selagem Relevancia dos pontos de selagem

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formagao de N eniiee BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO E PAIS SEM

Exame preliminar do equipamento simulador
14.8. Exame preliminar — avaliacao periodica

Plano de selagem

Permanéncia das marcas

Integridade do sistema de seguranca

NUmeros de série corretos

AcoOes, quando ha evidéncias de nao
conformidade

registros, quando ha evidéncias de
nao conformidade

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formagao de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Exame preliminar dos veiculos
15.1. Aceitacao das amostras

Pneus = primeiro conjunto < 17.5 polegadas,
segundo conjunto = 22.0 polegadas,
terceiro conjunto (equipamento para tracados) = qualquer medida

Veiculo = devem estar completos para uso em transito conforme CTB.

Motorista = pelo menos um profissional capacitado para conduzir todos os
veiculos, pelo tempo que for necessario.

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formacao de N et BIRESIL

e Comércio Exterior

Agentes Avaliadores PGS € 13 200 PoRERS

Exame preliminar dos veiculos
15.2. Adequacéao e conservacao dos veiculos
Pneus:

-Banda de rodagem,
-Banda lateral.

Aros:

-trincas,

-Corrosao,
-Amassamentos,
-Fixacao a ponta do eixo.

Importante:
Recomendamos amostras com pneus radiais, menos
suscetiveis a variacao da temperatura e pressao pneumatica.

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formagao de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Exame preliminar dos veiculos
Uso do fosso de inspecao

Observe as condi¢cdes mecanicas, de forma geral

Examine a folga do cardam

Aproveite para examinar melhor os pneus

Tome cuidado com partes cortantes, pontiagudas
e com temperatura alta.

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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C u rS O p a ra FO r m ag ao d e I Desenvr;lli\rf}isn:eé:too,cﬁddstria Em!&

e Comércio Exterior

Agentes Avaliadores

Exame preliminar do equipamento simulador
15.4. Exame em movimento simulado

Observe:

» 0 comportamento dos pneus,
» 0 comportamento do veiculo,
» contato entre pneus e rolos.

Proceda o exame nas velocidades
baixa e alta.

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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INMETRO/SURRS




EEEEEEEEEEEEEE

Curso para Formagdo de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Exame preliminar do equipamento simulador
Exame em movimento simulado
15.5. Veiculos tracados

e -

Verifique se o veiculo possui
tracao total

B 3 |
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Curso para Forma(;ao de I i BIRASIL
Agentes Avaliadores

PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO
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Curso para Formagao de N eniiee BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM

Principios de funcionamento
17. Equipamento Simulador de pista

1. Conhecer o perimetro dos rolos que serao tracionados. A fabricacdao desse
componente precisa ter uma qualidade metroldgica que considere o ajuste da sua
medida com, pelo menos, uma resolucao de centésimos de milimetro para que o
valor do perimetro inserido nos calculos ndao cause erros nos ensaios.

Antonio Carlos Vargas dos Santos
Chefe de Divisdo — Cronotacografos
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Curso para Formagao de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
17. Equipamento Simulador de pista

2. Acoplado ao eixo do conjunto de rolos principais € posicionado um componen-
te de medicao para que o programa de ensaios obtenha a quantidade de voltas
(ciclos) executada e a sua medida (perimetro). A capacidade de contar e mensurar
ciclos permite a medicao de qualquer percurso simulado. O dispositivo utilizado é
chamado de encoder.

Antonio Carlos Vargas dos Santos
Chefe de Divisdo — Cronotacografos
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Curso para Formagao de N etz BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
17. Equipamento Simulador de pista

3. O equipamento simulador de pista requer outro componente que, posicionado
proximo a lateral, na face externa do pneu, tenha a capacidade de capturar a sua
quantidade de voltas (ciclos) executadas e o valor da soma das vol-tas(perimetro)
desse pneu seja tratado na aquisicao da distancia total percorri-da. O dispositivo,
geralmente utilizado, é chamado de sensor dtico refletivo. Na face lateral do pneu
é afixada uma pequena tira de faixa refletiva (de boa qua-lidade) para que o
sensor emita um pulso a cada ciclo. A faixa refletiva é a mesma utilizada para
sinalizacao, nas laterais dos veiculos.

Antonio Carlos Vargas dos Santos
Chefe de Divisdo — Cronotacografos
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Curso para Formagdo de N i BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
17. Equipamento Simulador de pista

O sensor refletivo possui elementos de emissao e recep¢ao justapostos no mesmo conjunto
optico. Os raios emitidos pelo transmissor refletem em um espelho prismatico colocado a
sua frente e retornam ao elemento receptor.
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Chefe de Divisdo — Cronotacografos
INMETRO/SURRS



Curso para Forr-na-gao de I Desenvr)llli\?ii;fs:too,dﬁ\dastria B ’-3 IL
Agentes Avaliadores

e Comércio Exterior
INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
17. Equipamento Simulador de pista

4. Nao ha como medir velocidade sem conhecermos
a fracao de tempo correspondente e, para o
equipamento simulador de pista, o fator tempo é
crucial. Por isso sao utilizados componentes de alta
resolucao para estabelecer a exata fracdo de tempo
a cada percurso simulado. O componente associado
a contagem do tempo (normalmente utilizado) é
chamado “cristal de clock”, contido na placa de
circuitos do sistema, com resolucdo que permite
situar eventos em faixas de milésimos de segundo
com notavel confiabilidade.
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Curso para Formagao de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO O E PAIS SEM

Principios de funcionamento
17.1. Principio geral de medicéao

fita refletiva

encoder

Conjunto de medlgéo sensor otico g

refletivo "~ encoder

cristal de clock
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Curso para Formacao de T ot BIRESIL
Agentes Avaliadores

e Comércio Exterior
INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
17.1.1. Prioridades para o ajuste do conjunto de medicao
1. Determinar o perimetro do rolo onde o encoder esta acoplado;
2. Determinar a quantidade e a medida (resolucdo) dos pulsos gerados;
3. Reconhecer o perimetro do pneu sobre os rolos e definir o fator de correcao entre as
medidas do rolo e do pneu;
4. Cronometrar com precisao todo o processo e suas variaveis;
5. Reconhecer inconsisténcias, recalcular medidas e definir a distancia integral corrigida
através da identificacao da fracao inicial e final de volta do pneu;

6. Equacionar e apresentar as medicdes estabelecidas no item 8, alinea “a”, anexo C do

Edital n2 01/2011:

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formagao de N etz BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento

Raio do rolo = 0,302397 m 17.1.2. Operacionalidade

v'Perimetro (rolo) =t x raio x 2 = 3,141596725 x 0,302397 x 2
v'Perimetro = 1,900016 m

v'0 encoder gera 1000 pulsos a cada revolugéo,

v'Cada pulso equivale a medida de 0,0019 m

Se um ciclo do pneu indicou 1725 pulsos, entao:
1725 pulsos x 0,0019 m/pulso = 3,2775 m = perimetro do pneu em movimento.

PERIMETRO DO PNEU {m) PERIMETRO DO ROLO {m) COEFICIENTE
F 2775 - 1. 901 & = 1. 725

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formagao de N ot tan  BIRESIL
Agentes Avaliadores

e Comércio Exterior
INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
17.1.2. Operacionalidade

Ao final de um percurso, o simulador registrou 526.316 pulsos ocorridos no tempo de
72 segundos. Calcule a distancia e a velocidade média indicada:

Distancia 2 526.316 pulsos x 0,0019 m/pulso = 1000,0004 metros

Velocidade = distancia + tempo = 1000,0004 + 72 segundos = 13,88889 m/s
Velocidade = 3,600 x 13,88889 = 50,000004 km/h

Obs.: os dados exemplificam o tratamento de informagbes obtidas com o rolo de
medicdo. SGo medidas brutas que, nesse estdgio, ndo consideram o pneu.

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formagao de T ottt BRASIL

e Comércio Exterior

= INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
Agentes Avaliadores
Principios de funcionamento
17.1.2. Operacionalidade
pulsos p/ velocidade
volta [comprimente | pulso [tempo (s) m/s km/h
rolo principal 1000( 1,900016387| 0,0019
pneu 1725| 3,277528268| 0,003278
fator de correcao 1,725 3,6
desloc. Total rolos 526316  1000,0090 72
desloc. Total Pneu 526316| 1725,015568 72
desloc. Tot. corrig. 526316 1000,0090 72
veloc. Média desloc 72| 13,88901| 50,00045

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Curso para Formagao de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
17.2. Dispositivo adicional de medicao

Modos de avaliacdo das amostras

»Modo automatico :

0 equipamento deve executar as
medicoes sem a introducao
complementar de dados.

O modo adicional permite que o
equipamento execute suas medicoes
tendo a medida do perimetro obtida
atraves de um ensaio em pista real.

v"Modo adicional:

0 equipamento recebe uma
informacéo obtida atraves de um
dispositivo adicional de medicao.
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INMETRO E PAIS SEM

Principios de funcionamento
17.3. Tipos de dispositivo em uso

Trena laser adaptada para medicao linear.

referéncia foco laser P

=
preu -

i
=" placaalvo

e

trenalaser

referéncia
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
I Trena laser instalada para medicao angular. |

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento

I Dispositivos dotados de encoder. |

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento

I Dispositivos dotados de encoder |

| Cronotacometro padrao |

Antonio Carlos Vargas dos Santos
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
Dispositivo auxiliar de medicao

Sistema de medicdo com uso de encoder.

Exemplo:
OBJETO MEDIDA UNIDADE
PERIMETRO RODA DO ENCODER 0,500 m
N2 DE PULSOS DO ENCODER 1000| pulsos
MEDIDA DO PULSO 0,0005 m
N2 DE VOLTAS DO PNEU 3| voltas
Ne DE PULSOS GERADOS 19665| pulsos
DISTANCIA TOTAL PERCORRIDA 9,8325 m
PERIMETRO DO PNEU 3,2775 m
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Principios de funcionamento
CronotacOmetro padrao
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INMETRO E PAIS SEM

Principios de funcionamento
CronotacOmetro padrao

' Captura do sinal gerador das medicoes |
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INMETRO E PAIS SEM

Principios de funcionamento
CronotacOmetro padrao

Captura da distancia percorrida para calibrar o cronotacometro padrao |
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
CronotacOmetro padrao

. Alimentacao do padrao |

IMPORTANTE:

E indispensavel conhecer o padrio para que n3o ocorra dano causado por sobreten-
S3a0.

Entre os veiculos se observa que alguns possuem uma bateria 12 volt, outros possuem
duas baterias para obter 24 volt.

Existem cronotacometros padrao construidos para que funcionem somente com ali-
mentac¢do 12 volt e seus cabos devem ser instalados com a polaridade correta. Liga-los
em 24 volt e/ou inverter a polaridade ira destruir componentes incapacitando o uso do
equipamento.

Certifique-se das caracteristicas do seu padrdo e, caso tenha duvida, faca a instalacao
em 12 volt e instale os polos positivo e negativo de forma correta.
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INMETRO E PAIS SEM

Principios de funcionamento
Instalacao doCronotacometro padrao

1. Posicionando o veiculo para a instalacao

2. Instalando o sensor de pista

3. Instalando o sensor do cardam

5. Posicionando sensor-fita cardam

6. Fixando os cabos

I
|
I
4. Instalando a fita no cardam |
I
I
I

7. Conectando a bateria
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Agentes Avaliadores

INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
CronotacOmetro padrao

l Procedimento de calibracéo do padrao |

Escolha da via para o percurso

Demarcacao do percurso de 50 m

Configuractes do padréo

Execucao do percurso

Gravacao dos parametros
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Principios de funcionamento
CronotacOmetro padrao

Cuidados essenciais

1. Chuva ou pocas d’agua sobre a pista causam interferéncia na medicdo, pois, o refle-
X0 aciona o sensor apontado para a pista, aléeém disso, a fita de papel colada no cardam
pode ser danificada em contato com a agua.

2. Luz do sol, diretamente sobre a fita preto/branco e o sensor do cardam causam
falhas na medic3o.

3. Instalar o sensor acima ou abaixo do cardam podem causar danos aos componentes,
pois, o cardam se movimenta verticalmente pela acdo da suspensao do veiculo.

4. Durante a calibracdo oriente o condutor do veiculo para que ndao ocorram desvios
no percurso, aceleracdao e desaceleracao, frenagem, troca de marchas, arrancada mui-
to proxima do inicio da marcacao e parada muito proxima do fimm da marcacao.

S. Qualquer evento que interfira na conducdao, em velocidade constante, podera cau-
sar folgas mecanicas que serdao capturadas na forma de pulsos com adicdo de erro na
medicdo.

6. O veiculo deve ser conduzido com extremo cuidado, até o local onde sera feita a
calibracao bem como o seu retorno a empresa avaliada evitando buracos na pista
entre outras situacdes potencialmente causadoras de danos aos componentes do
padrao.
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PROCEDIMENTO DE AVALIACAO
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INMETRO E PAIS SEM

Procedimento de avaliacao

I As condicdes prévias ja foram atendidas: |

’ Conhecemos as instalacdes fisicas do posto |

I Identificamos o0s equipamentos |

’ Executamos os exames preliminares |

| Observamos os principios de funcionamento |
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Procedimento de avaliacao
23. Ensaios no modo automatico de medicao

01 - Medidas e instrumentos de medir utilizados como padrio de ensaio.

MAca modelo n® série LEx.n" data calibr. | responsdvel
tacografo padrio SAVELINE 5P 00 SO08-1f N-2012 2022002 | DIMELDICOF
trena linear 50 m Tajima nse nse 00444742 | 17702002 | Metrology

~ 2 - Veiculo utilizado no ensaio 3 - Identificaciao dos pneus
An Otagoes no sistema de tragio 5jJJ1]J]ES| X |1mn;adcu| MMarca Coodyez!
rascun ho de Marca Volvo Dimensoes do pneu ;:,,:5 8O
Modelo FH 112 Dimensoes do aro 225 polegadas
cam pO Ano de fabricagdio 2077 Pressio aplicads 125 psr
Placas ABC-125£ Estado geral bom
4 - Sistema adicional de medicio 5 - Identificacdo do simulador ensaiado
Tipo fs=r Marca Meodsls
Marca Lelcy Modelo Modelo !
Modelo Dista 28 Ano de fabricacao 2075
Classe de exatiddo i n® de série M-OOT75
0" de série 540112354 roletes auxiliares hio
6 - valores de w mensurados em pista de comprimento nominal: 50"  metros
PERCURSOS ||ﬂ} 2553 2°) 2554 3%) 2543 |1°} 2553 5°%) &%)
Valor do ensficiente w eravadn no cronotacdmeten nadedn 2953 mnlane
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Procedimento de avaliacao
23.1 AcOes preventivas

Conferir as condicOes de instalacdo e operacao do padréo

Executar o alinhamento do veiculo

Proceder a conformacéao dos pneus

Acessar as telas do modulo automatico de ensiao
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Chefe de Divisdo — Cronotacografos
INMETRO/SURRS




EEEEEEEEEEEEEE

Curso para Formagao de N e BRASIL
Agentes Avaliadores

PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP

Procedimento de avaliacao
Ensaios no modo automatico de medicao

Execucao

Etapas de instalacdo do veiculos sobre o banco de rolos

Equipamentos de seguranca

Reconhecimento do perimetro

Execucao dos percursos (1 km a 50 km/h)

Anotacio dos resultados
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INMETRO E PAIS SEM

Procedimento de avaliacao
Ensaios no modo adicional de medicao

I Utilizacao da pista para ensaios preliminares (pista auxiliar) |

| Instalacao e uso do dispositivo auxiliar de medicao |

| Procedimento das ag0es preventivas |

I Execucéo dos percursos (1 km a 50 km/h) |

I Anotacao dos resultados |
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PROCEDIMENTO DE VALIDACAO
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INMETRO E PAIS SEM

Procedimento de validacao
AVALIACAO DO ENSAIO NO MODO VALIDACAO

Preparacao da amostra:

»Posicionamento do veiculo na pista para ensaio preliminar;
» Instalacao do dispositivo auxiliar de medicao;

»Medicao do perimetro em percurso real;

» Confirmacao da transmissao de dados;

»Posicionamento do veiculo sobre o banco de rolos
»Medicdo do perimetro em percurso simulado;

»Emissao do relatorio de validacao.
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MODO NORMAL DE ENSAIO
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Procedimento normal de ensailo

O procedimento normal é utilizado nos servicos de rotina,
executados para os ensaios em cronotacografos.

E aplicado o mesmo conjunto de etapas utilizadas no modo
automatico (utilizado nas avaliacdes), contudo, apresenta telas mais
simples com o objetivo de orientar o ensaio em cronotacografos.

v'A execucdo desse ensaio dispensa o uso do cronotacoémetro padrio;
v'E necessario, apenas, um ensaio no modo normal;

v'Solicite a emissdo do relatdrio impresso e verifigue se as
informacodes estao de acordo com os requisitos estabelecidos.
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INMETRO PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

CONCLUSAO

Rascunho de campo, para cada veiculo, preenchido com :
»|dentificacdo dos padrdes utilizados;

»Veiculos utilizados nos ensaios;

»|dentificacdo dos pneus;

»Sistema adicional de medicao;

» Localizacdo e numero das marcas de selagem;
»|dentificacdo do simulador de ensaio;

»Valor do fator w configurado no cronotacometro padrao;
» Perimetro transmitido pelo dispositivo adicional de medicao;
» 10 amostras de medicao no modo automatico de ensaio;
» 10 amostras de medicao no modo adicional de ensaio.
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Agentes Avaliadores

CONCLUSAO

Utilize para anotacdes, uma cépia do Relatorio de Avaliacao Técnica para:
v'Anotar os dados da empresa avaliada;

v'Lancar os demais registros de avaliac3o.

Recolha uma copia dos documentos:
v'Relatdrio de ensaio — modo validac3o;
v'Relatdrio de ensaio — modo normal.

Aos novos Agentes Avaliadores, desejamos um bom trabalho!
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