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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA, COMERCIO E SERVIGOS
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA , QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria n.2 185, de 28 de margo de 2025.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO, no
exercicio da competéncia que |he foi outorgada pelo artigo 42, § 292, da Lei n.2 5.966, de 11 de dezembro de 1973,
combinado com o disposto nos artigos 18, inciso XI, do Anexo | ao Decreto n.2 11.221, de 05 de outubro de 2022, bem
como a Lei n.2 9.784, de 29 de janeiro de 1999 e a Portaria Inmetro n.2 436, de 02 de outubro de 2023;

De acordo com o Regulamento Técnico Metroldgico para medidores de vazdo de gas natural, biometano e
gas liquefeito de petréleo (GLP) em fase gasosa, aprovado pela Portaria Inmetro n.2 156/2022; e

Considerando os elementos constantes do Processo Inmetro n.2 0052600.001222/2025-41 e do sistema
Orquestra n.2 3225190, resolve:

Art. 12 Aprovar a familia de modelos ALTOSONIC V12 de medidores de vaziao de gas do tipo
ultrassonico, marca Krohne, e condi¢Ges de aprovagao a seguir especificadas:

1 REQUERENTE

Nome: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA
Enderecgo: Estrada Louis Pasteur, 382 - Jardim Pinheirinho
Embu/SP - CEP: 06835-701

CNPJ: 57.277.537/0001-10

2 FABRICANTE

Nome: KROHNE Altometer
Endereco: Kerkeplaat 12 3313 LC
Dordrecht The Netherlands

3 IDENTIFICACAO DO MODELO

Instrumento de medigao: Medidor de vazdo, ultrassonico, para gas.

Pais de origem: Holanda

Marca: KROHNE

Modelos: ALTOSONIC V12; ALTOSONIC V12 Check; ALTOSONIC V12D; ALTOSONIC V12D Check

4 CARACTERISTICAS METROLOGICAS

Os modelos a que se refere a presente Portaria possuem as seguintes caracteristicas:

4.1 Classe de exatiddo: 0.5 e 1.0 (considerar condig¢Ges de instalagdo nas tabelas 5 e 6, e anexo 8)
4.2 Diametros nominais: de 100 mm (4") a 750 mm (32")

4.3 Faixas de vazdo: conforme Tabelas 1, 2 e 3, abaixo:

Tabela 1 - Faixa de operagdo por tipo de transdutor

. Faixa de Temperatura do Gas* Pressdao Maxima** Frequéncia do Som
Tipo de Transdutor

[°cl [kPa (g)] [kHz]
G5.00 -20°Ca70°C 15000 270
G5.01 43100

G5.02 20400




G5.03 43100
G6.00 15000
G6.01 43100
-20°Ca 100 °C
G6.02 20400
G6.03 43100
G7.01 15000 330
-20°Ca 100 °C
G7.04 10000 150
*A temperatura maxima do gas depende
nao somente do transdutor escolhido, mas
também da vazdao minima, conforme
tabelas2e 3
**Pressdao manomeétrica - kPa(g)
Tabela 2 - Altosonic V12 check
Vazdo Vazdo Vazdao maxima, | Vazdo maxima, | Vazdo maxima,
minima, minima, Qmax Qmax Qmax Vazio de
Diametro Qmin Qmin Perturbagoes Perturbag6es Perturbag6es . Pressao Pressao
Nominal -20°C< 50°C< leves e severas leves severas trancsiltgao, Minima Maxima
Tgas <50 | Tgas <100 | Transdutores Transdutores Transdutores
°C °C G5.00 a G6.03 G7.01 a G7.04 G7.01 a G7.04
[mm] [m¥h] [m¥h] [m¥h] [m¥h] [m¥h] [m¥h] [kPa (g)]* | [kPa (g)I*
100 10 12 775 1010 910 39 100
150 16 30 1800 2280 2050 90 150
200 20 45 3100 4000 3600 155 200
250 25 80 4300 6000 5400 215 250
300 35 120 6400 8200 7380 320 300
350 45 150 8100 10500 9450 405 350 De acordo
400 60 195 10100 13000 11700 505 400 coma
450 100 240 12400 16000 14400 620 450 Tabela 1
500 150 285 14700 19000 17100 735 500
600 180 375 19400 25000 22500 970 600
650 250 500 21700 28000 25200 1085 700
700 300 600 24800 32000 28800 1240 700
750 400 800 27100 35000 31500 1355 700
*Pressdo manométrica - kPa(g)
Tabela 3 - Altosonic V12D check
Vazao Vazao Vazao mdaxima, | Vazdo maxima, | Vazao maxima,
minima, minima, Qmax Qmax Qmax N
Diametro Qmin Qmin Perturbagbes Perturbagoes Perturbagoes Vazaf) f‘ € Pressdo Pressdo
Nominal -20°C< 50 °C < leves e severas leves severas trancslltgao, Minima Maxima
Tgas <50 | Tgas <100 | Transdutores Transdutores Transdutores
°C °C G5.00 a G6.03 G7.01aG7.04 | G7.01aG7.04
[mm] [m¥h] [m¥h] [m¥h] [m¥h] [m¥h] [m¥h] [kPa (g)]* | [kPa (g)I*
100 10 12 775 1010 950 39 100 De acordo
150 16 30 1800 2280 2130 90 150 coma
200 20 45 3100 4000 3750 155 200 Tabela 1
250 25 80 4300 6000 5650 215 250
300 35 120 6400 8200 7700 320 300
350 45 150 8100 10500 9850 405 350
400 60 195 10100 13000 12200 505 400
450 100 240 12400 16000 15000 620 450
500 150 285 14700 19000 17800 735 500




600 180 375 19400 25000 23450 970 600 ‘
650 250 500 21700 28000 26250 1085 700 ‘
700 300 600 24800 32000 30000 1240 700
750 400 800 27100 35000 32800 1355 700

*Pressdo manométrica - kPa(g)

5 DESCRICAO FUNCIONAL

5.1 Principio fisico: utiliza o tempo de transito ultrassénico para medir a velocidade do fluido e calcular a
sua vazao.

5.2 Suas saidas podem ser configuradas através de duas saidas RS485, quatro saidas digitais(opgOes entre
relé, pulso e frequéncia) e uma saida 4-20 mA para indicar a vazdo.

5.3 Pressao ambiente mdxima de operagdo: 106 kPa
5.4 Temperatura ambiente: -25 a +55 °C.

5.5 Temperatura de operacdo: -20 a +100 °C (podendo ser reduzida, dependendo dos transdutores e das
vazoes de operagdo, conforme tabelas 1, 2 e 3)

5.6 Orientacgdo: bidirecional.
5.7 Fluido medido: gas natural.

5.8 Versdo do firmware/checksum: Conforme tabela 4, abaixo:

Tabela 4 - Versées de firmware e checksum

Identificagdo do Software KAFKA KAFKA KAFKA KAFKA
Versao 2.0.0.0 2.0.0.1 2.0.0.2 2.0.0.3
Checksum D4F94254|F0591D45|0EE46EDA|0x3834247E

6 CONDIGOES PARTICULARES DE CONSTRUGAO, INSTALAGAO, UTILIZAGAO E RESTRIGOES

6.1 medidor ultrassonico modelo ALTOSONIC V12 é dotado de uma unidade eletrénica na versdo
ALTOSONIC V12 ou ALTOSONIC V12D e duas eletronicas na versdao ALTOSONIC V12 Check ou ALTOSONIC V12D Check.
Possuem também um carretel cilindrico com transdutores(corpo do medidor), plaqueta de identificagdo com informacdes
essenciais e olhais para fins de icamento.

6.2 Quantidade de transdutores: 10 (12 opcional)

6.3 Trechos retos e condicionadores de fluxo: de acordo com uma das condi¢Ges de instalagdo descritas nas
Tabelas 5 e 6 (verificar também anexo 8).

Tabela 5 - Caracteristicas gerais de instalagdo do ALTOSONIC V12 e ALTOSONIC V12 Check.

Condigao do escoamento e instala¢ao
Modelo do medidor Trecho 3 Classe de
Tipo da perturbacao Trecho a montante R exatidao
jusante
10D 2D 0.5
Perturbagoes de fluxo —
2 D - Condicionador de Fluxo —
leves 2D 0.5
ALTOSONIC V12 e ALTOSONIC V12 3D
Check . 2 D — Condicionador de Fluxo —
Perturbagoes de fluxo 3D 2D 0.5
severas
10D 2D 1.0

Tabela 6 - Caracteristicas gerais de instalagdo do ALTOSONIC V12D e ALTOSONIC V12D Check.



Modelo do medidor Condicdo do escoamento e instalagao
Trecho Classe de
Tipo da perturbacgdo Trecho a montante R exatidao
jusante
ALTOSONIC V12D e ALTOSONIC V12D Perturbagdes de fluxo 2 D — Condicionador de Fluxo 2D 1.0
Check leves -8D '
Perturbagdes de fluxo 2 D — Condicionador de Fluxo
2D 1.0
severas -8D

6.4 Tomadas de pressao e temperatura: de acordo com as condi¢des de instalagao descritas no Anexo 8.

7 INSCRIGOES OBRIGATORIAS

7.1 As seguintes informacOes devem ser apresentadas no corpo do medidor, em placa de identificacdo, de
forma clara, indelével e sem ambiguidade, ou ainda, no dispositivo indicador:

a) marca de aprovac¢do de modelo, contendo o niumero e ano da portaria de aprovagdo de modelo;
b) nome do requerente e marca registrada do fabricante;

¢) nome do modelo;

d) nimero de série do medidor e ano de fabricagao;

e) pais de origem;

f) classe de exatiddo;

g) vazdo maxima (Qp,ax);
h) vazdo minima (Quin);
i) vazdo de transigdo (Qy);

j) faixa de temperatura do gas e faixa de pressdo para os quais o erro do medidor de gas deve estar dentro
dos limites do erro maximo admissivel, expressado como:

TMIN = tMaAX = oo <C>;
PMIN — PMAX = coiiiieee e e e e <kPa>;

k) a faixa de massa especifica, dentro da qual o erro deve estar de acordo com os limites do erro maximo
admissivel, deve ser indicada, e deve ser expressa cCOmo: PMIN-PMAX= ...cccvverrieeereeeriieeniieesireeennens <kg/m?3>;

I) letras H e V, indicando respectivamente se o medidor pode ser operado somente na posi¢do horizontal
ou vertical, respectivamente;

m) indicacdo da dire¢do do escoamento;

n) valores do fator K (imp/, pul/, /imp, imp/, pul/ ou /kg);

8 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS

8.1 A verificacdo inicial deve ser executada em cada instrumento de medicdo, individualmente, conforme
norma especifica editada pelo Inmetro. A verificagdo inicial dos medidores deve ser realizada antes de serem
comercializados.

8.1.1 Os medidores apresentados para verificacdo inicial devem corresponder ao modelo ora aprovado.
8.2 As verificagBes subsequentes devem ser realizadas conforme norma especifica editada pelo Inmetro.

8.3 Devem ser registrados, na verifica¢do inicial, a condi¢do de instalagdo e o condicionador de fluxo (se
aplicavel) utilizados durante o ensaio, conforme tabelas 5 e 6, e anexos 8 e 15.

8.4 Todas as informacgGes de versdo de software e checksum devem ser registradas durante todas as
verificagBes (verificar anexos 11 e 12 ou anexos 13 e 14).

9 ANEXOS
Anexo 1 - Perspectiva do Modelo Altosonic V12 e Altosonic V12D — Vista Geral
Anexo 2 - Perspectiva do Modelo Altosonic V12 Check e Altosonic V12D Check — Vista Geral




Anexo 3 - Interfaces da placa da unidade eletronica / Esquema de Ligagdes
Anexo 4 - Plano de Selagem (Parte 1 - unidade eletronica)

Anexo 5 - Plano de Selagem (Parte 2 - tampa lateral)

Anexo 6 - Plano de Selagem (Parte 3 - tampa lateral)

Anexo 7 - Vista Explodida

Anexo 8 - CondicGes de instalagdo (verificar também Tabelas 5 e 6)

Anexo 9 - Dimensdes

Anexo 10 - Placa de informagdes

Anexo 11 - Acesso ao checksum e versado do software pelo MCD tools (Parte 1)
Anexo 12 - Acesso ao checksum e versdo do software pelo MCD tools (Parte 2)
Anexo 13 - Acesso ao checksum através de PDF (Parte 1)

Anexo 14 - Acesso ao checksum através de PDF (Parte 2)

Anexo 15 - Condicionador de Fluxo

Art. 22 Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacdo no Didrio Oficial da Unido.

#  DOCUMENTO ASSINADO ELETRONICAMENTE COM FUNDAMENTO NO
SEI ('5] ART 62,5 12, DO DECRETO N2 8.539, DE 8 DE OUTUBRO DE 2015 EM
. 02/04/2025, AS 18:36, CONFORME HORARIO OFICIAL DE BRASILIA, POR

MARCIO ANDRE OLIVEIRA BRITO
Presidente

site

C2F9BC86.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
http://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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Compartimento e conexao da alimentagao do Altosonic V12

A A-A+B B-C C-D D-

Compartimento e conexoes das saidas de pulsos e status do Altosonic V12

. ABCD
}\E’.h.
" AeB-CD-
Saidas NPN passivas
QUADRO ANEXO A PORTARIA N.2 185, DE 28 DE MARCO DE 2025
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I Interfaces da placa da unidade eletr6nica / Esquema de Ligacdes
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Remova o display

Conjunto de chaves - Chave 4 é a chave de protecdo Chave 4 em ON,
acesso a chave de protecao ON - Desbloqueado desbloqueado
OFF - Bloqueado - Protegido

S Indicador no display que o

a9 Apés bloquear a medidor esta bloqueado

configuracio

~.__ através da chave

- 4, montar o painel
plastico, display e
recolocar a tampa,
em seguida lacrar
o acesso de
acordo como
indicado ao lado
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TRANSDUTORES
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Vista Explodida
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Trechos retos recomendados quando SEM condicionador de fluxo

L o

(2)- Trecho reto a jusante
(1)- Trecho reto a montante

Trechos retos recomendados quando COM condicionador de fluxo

| — |
L(D @

(1) - Trecho reto a montante do condicionador de fluxo
(#) - Condicionador de fluxo

(3 - Trecho reto a jusante do condicionador de fluxo
(&) - Trecho reto a jusante

Recomendacgao da posicao dos sensores de pressdo e temperatura

(1) - Ponto de instalagdo do sensor de pressio

(2) - Sensor de temperatura de 2 a 5 x DN a jusante do medidor
(3 - Instale o sensor de temperatura a 45° da vertical

(&) - Insergdo do sensor de temperatura de 0,1a 0,33 x DN
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ASME 150 b

ASME 600 b

ASME 300 lb

Nominal size [mm]
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N
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Altometer PED/G1/I
KROHNE | oo mms 6
The Metherlands (Holanda) P52 = kPa @T52 = c @
www krohne.com PT = kPa@TT = °C "
|
Modelo I l N/S | | C € I ML
XX
)Pmcesm| | " | | NEo realizar teste e
VNI | | Ano | | I\_I*'uil:lrt:st'a'ric:u:n INMETRO
VN2 I Reguerente; CONAUT COMTROLES O < > O
o AUTOMATICOS LTDA
' Y
c € N* Certificado | I
Qrmax | | Pmin...Pmax | I
Qmin I I Tmin...Tmax | | -
« | | amtiems | | [AREA DESTINADA A
N
Tipo Perturbaciio I:] Fator Pulsos | I INSCRICOES
Classesatdio [ | Classeambiemal [ ] ADICIONAIS DO
DM. | |Classe Flange | I FABRICANTE]
Mat. Corpo/Flange : pmin._.pmax | I
Peso I:] Design Code | I
Trecho reto minimo Medicdo vertical e horizontal
Montante Jusante ;
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[ KROMNE Flow Meter Monitaring, Configuration, and Diagnostics Tool - [Object Tree Detals]
B4 Fie Deiice Monitoring Tools Reporting View Remote Windows Help

S ALTOSONIC V12
&1 1 System
@7 1.1 Vendor Name
1.2 Vendor URL
13 Product
1.4 Model

1.7 Serial Number
18 Tag

1.9 FPGA Version

1.10 SD SW Version

1.11 MB SW Version
1.12 Main Application Name
1.13 Main App. Wersion
1.14 ANSI time
1.15 Date & Time
1.16 Date
117 Time
1.18 Running since
1.19 Calibrated
1.20 Calibrator
1.21 Validity Timeout
1.22 Long Time-out Limit
1.23 Seral Number - Modbus
1.24 System Status
ﬁ 1.25 Reset System Status

%% 1.26 Operating Mode
) *y 1.100 Background Jobs
421 1200 EXE Info

2 1.300 Checksums

1.300.100 Exe Checksum (Stored)

1.300.101 Exe Checksum (Calculated)
1.300.200 Calibration Checksum
1.300.300 Hardware Checksum
1.300.301 PCB Version Checksum
1.300.400 SW Platform Checksum

@1 1.300.500 System Deployment Check
#1771 1.400 DDP - System Information

@571 1 EMN TrPD Cattinae

~

v

General Information

Path [ALTOSONIC V12/5ystem/Checksums/Flowmeter Application SW Checksum

Modbus Infomation
[ Modbus Enabled

Modified
By: [system |

Date/Time: [2024-03-05 013501 |

Units & Limds Information

I —

User Units ~ User

Lower Limt Upper Limit

P — -
— oo

Value
551375010

(x20DD5082 hex)

<

TCP/IP | 10.10.2.10:1000 [MODEL:ALTOSONIC V12 / SN:A22047577 / TAGFIT-262] | Userservice | Mon.ON | Log.ON [ALTOSONIC V12 A22047577_ 20240314 000000.C5V] |

Apply

Commit

Save in Meter

B KROMNE Flow Meter Monitoring, Configuration, and Diegnostics Tool - [Object Tree Details]

B File Device Monitoring Tools Reporting View Remote Windows Help

=-{# ALTOSONIC Vi2 ~
- 1 System
&2 1.1 Vendor Name

1.5 Revision

1.6 Product Code

1.7 Serial Number

138 Tag

15 FPGA Version

1.10 SD SW Version

111 MB SW Version
1.12 Main Application Name
1 .

14 ANSItime

15 Date & Tme

1.16 Date

117 Time

1.18 Running since

1.19 Calibrated

1.20 Calbrator

121 Valdity Timeout
1.22 Long Time-out Limit
1.23 Serial Number - Modbus
1.24 System Status

125 Reset System Status
1.26 Operating Made
3711100 Background Jobs
1 1.200 EXE Info

1 1.300 Checksums

1 1.400 DDP - System Information
-1 1,500 TCP-IP Settings
-ZF 1999 Version
#3451 2 Logger
) 3 Inputs
E3 4 Ouiputs
-1 5 AowCalculationModule
-4 6 Modbus Interfaces
-4 900 Service Module
QU0 sbhratinn Crmmands

S

v

General Information

Path

Modfied

A —

|A.LTOSONIC V12/System/Main App. Version

Date/Time: (2024-03-05 01:35:43

ing Parameter Information

Value (2003

Main Application KAFKA

TCPAIP | 10.10.2.11:1000 [MODEL:ALTOSONIC V12 / SN:A22047608 / TAG:FIT-212] | Usersenvice | Mon.ON | Log.ON [ALTOSONIC V12_A22047608_20240314_000000.C5V] |

| Maxtengn [ ]

Auto Commit
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hKROHNE e
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