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Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA , QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria Inmetro/Dimel n2 221, de 17 de agosto de 2022.

O DIRETOR DE METROLOGIA LEGAL DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA (INMETRO), no exercicio da delegacdo de competéncia outorgada por meio da Portaria n.2 257, de 12 de
novembro de 1991, conferindo-lhe as atribuicGes dispostas no subitem 4.1, alinea "b", da regulamenta¢do metrolégica
aprovada pela Resolugdo n.2 08, de 22 de dezembro de 2016, do Conmetro;

De acordo com o Regulamento Técnico Metrolégico para sistemas de medi¢do dindmica equipados com
medidores para quantidades de liquidos, aprovado pela Portaria Inmetro n.2 291/2021; e,

Considerando os elementos constantes do Processo Inmetro n.2 0052600.001899/2022-36 e do sistema
Orquestra n2 2190443, resolve:

Art. 12 Aprovar o modelo FSPSI 21050009 - EMED 3R PETROLEUM MACAU (CONCEICAO), de SISTEMA DE
MEDICAO E ABASTECIMENTO PARA FLUIDOS-OLEO, classe de exatiddo 0,3, marca FLUXO SOLUCOES INTEGRADAS, e
condi¢Ges de aprovagao a seguir especificadas:

1 REQUERENTE/FABRICANTE

Nome: FLUXO SOLUCOES INTEGRADAS LTDA

Endereco: : Rua Espirito Santo, 300 - Chacara Solar | (Fazendinha) - Santana de Parnaiba SP CEP: 06530-015
CNPJ: 34213025/0006-08

2 IDENTIFICACAO DO MODELO

Instrumento de medigdo: SISTEMA DE MEDICAO E ABASTECIMENTO PARA FLUIDOS-OLEO
Pais de Origem: Brasil

Marca: FLUXO SOLUCOES INTEGRADAS

Modelo: FSPSI 21050009 - EMED 3R PETROLEUM MACAU (CONCEICAQ)

Classe de exatiddo: 0.3

3 CARACTERISTICAS METROLOGICAS

O modelo a que se refere a presente portaria possui as seguintes caracteristicas:
a) Classe de Exatiddo: 0.3;

b) Tramos de medicdo: 2 tramos de medicgao;

c) Padrdo de calibragdo: Nao possui. Calibragdo externa em laboratdrio acreditado;

d) Medidor de vazao (primario): medidor de volume de liquidos, mecanico, tipo turbina, marca FAURE HERMAN, modelo
TZN-50-50 aprovado pela Portaria Inmetro/Dimel n2? 371/2008 e aditivo pela Portaria Inmetro/Dimel n2 182/2019;

e) Trechos retos: 10 didametros a montante, 5 diametros a jusante;
f) Didmetro do medidor de vazdo: 50 mm;

g) Computador de vazdo: marca ABB, modelo XRC6490-RTU, aprovado por Portaria Inmetro/Dimel n2 358/2020, com
configura¢Ges definidas nos anexos desta portaria;

h) Frequéncia maxima de pulsos (HF): 10 kHz para onda quadrada;

i) Frequéncia minima de pulsos (LF): 1 Hz para onda quadrada;
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j) Padrdo de calculo: API/MPMS 11.1 e API/MPMS 11.2.1M;
k) Vaz3o de operacdo do sistema: 12,5 a 18,75 m¥h;

|) Temperatura de operacéo do fluido: 20 a 46 °C;

m) Pressdo de operacdo do fluido: 8,392 a 9,40 kgf/cm?;

n) Massa especifica do fluido a 20 2C: 909,9 kg/m?3;

0) Viscosidade do fluido: 89,8 cP;

p) Faixa de temperatura ambiente: 0 a 50 °C;

qg) Fluido com que trabalha: Petréleo Cru;

r) Quantidade minima mensuravel: 100 dm3 ;

4 DESCRIGAO FUNCIONAL

4.1 Descrigdo: Sistema de medicdo aplicavel a medi¢do de petrdleo cru, cujo computador de vazdo recebe sinais
elétricos e de comunicagdo de transdutores externos relativos as varidveis do processo (pressdo, temperatura, vazao,
composicdo do liquido). A partir da vazdo/volume de operagdo, obtida pelo medidor primario (tipo turbina) e entregue ao
computador de vazao, este promove a conversao para condi¢des de base, uti lizando-se dos algoritmos presentes no seu
firmware. Todas as operac¢Ges sdo registradas na trilha de auditoria do computador de vazao.

4.2 As conversOes dos valores dos volumes sdo automaticas e efetuadas continuamente, sendo a metodologia e
algoritmo de célculo do fator de conversdo selecionado na configuracdo do computador de vazdo e definidos pelas
normas descritas no seguinte item do Anexo D da Resolugdo Conjunta ANP/INMETRO n2 1, de 10 de junho de 2013:

4.2.1 Item 7.27, “API/MPMS 11.1. Temperature and Pressure Volume Correction Factors for Generalized Crude Oils,
Refined Products, and Lubricating Oils”.

4.3 Comunicacdo: a leitura de quaisquer informacdes ou mesmo valores totalizados pode ser feita através do mostrador
do computador de vazao.

4.4 Fonte de Alimentagdo: O computador de vazdo e a instrumentacdo devem ser alimentados por uma fonte de
alimentacdo DC, com saida de 24 Vcc.

5 FORMA, DIMENSOES E QUALIDADE DOS MATERIAIS

5.1 Conforme memorial descritivo, desenhos, diagramas esquematicos e documentos constantes do processo Inmetro
N.2 0052600.001899/2022-36 e da solicitagcdo orquestra nimero 2190443.

6 CONDIGOES PARTICULARES DE INSTALAGAO E UTILIZAGCAO

6.1 A instalacdo do computador de vazdo deve observar as recomendac¢les do fabricante, bem como as exigéncias
constantes na respectiva portaria de aprovacdo de modelo e as disposi¢cdes da Resolugdo Conjunta ANP/INMETRO ne 1,
de 10 de junho de 2013.

6.2 A presente aprova¢ao ndao contempla mdédulos de expansdo do sistema ou de suas partes, que ndao tenham
influéncia metroldgica, como: médulos de saidas analdgicas ou com fungdes de controle, bem como ndo contempla as
entradas de sinais digitais deles.

6.3 As configuragdes do computador de vazdo sao aquelas apresentadas nos anexos desta portaria.

6.4 A instalagdo do medidor de vazdo deve atender as especificagcdes da respectiva portaria de aprovacdao e deste
anexo.

6.5 A presente aprovac¢do ndo substitui a necessaria certificacdo das partes do sistema, quando utilizado em atmosferas
potencialmente explosivas, nas condi¢es de gases e vapores inflamaveis e poeiras combustiveis.

7 INSCRICOES OBRIGATORIAS

7.1 Para o sistema, devem ser marcadas na carcaga ou em uma placa de identificagdo, de forma clara, indelével e sem
ambiguidade, as seguintes inscri¢des:

a) marca ou nome do requerente;
b) designacdo do modelo;

c) numero de série e ano de fabricagao;
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d) nimero da portaria de aprovacido de modelo, na forma: “SIMBOLO DO INMETRO - ML--/--" (n2 e ano).
e) classe de exatidao;

f) Fluido de trabalho;

g) Faixa de operagdo de vazio;

h) Faixa de operac¢do de temperatura;

i) Faixa de operacdo de pressao;

j) Faixa de operacgdo de viscosidade;

k) Faixa de operagdo de densidade;

I) Quantidade minima mensuravel;

7.2 Cada componente ou subsistema que tenha sido objeto de aprovacdo de modelo deve portar sua respectiva placa de
identificacdo, respeitando os respectivos regulamentos e portarias de aprovagao.

8 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS

8.1 A utilizacdo do referido sistema de medicdo nas medic¢Ges fiscais, de apropriagdo e de transferéncia de custddia de
liquidos estd condicionada ao atendimento dos requisitos constantes nesta Portaria de Aprovagdo de Modelo, na
Resolugdo Conjunta ANP/INMETRO n2 1, de 10 de junho de 2013 e na Portaria Inmetro n.2 291, de 07 de julho de 2021.

8.2 A critério do requerente, a verificacdo pode ser realizada em uma ou duas fases, conforme Portaria Inmetro n.2 291,
de 07 de julho de 2021 e documenta¢do complementar emitida pelo Inmetro (NIE ou NIT).

8.3 As marcas de selagem devem seguir as respectivas portarias de aprova¢ao de modelo das partes que tenham sido
objeto de aprovacao de modelo, bem como os pontos indicados no desenho anexo a presente Portaria. O computador de
vazdo possui também selagem eletronica.

8.4 Verificagoes:

8.4.1 Verificagdo inicial: o sistema de medicdo deve, previamente a sua colocagdo em servigco, ser objeto de um
procedimento de verificagdo inicial, onde serdo analisadas, no minimo, as seguintes funcdes:

a) Leitura de pulsos;

b) Totalizagdo de um tramo de medigao;

c) Seguranca de software (sistema de senha e relatério de alteragdes executadas pelo usuario);
d) Trilha de auditoria do computador de vazao;

e) Teste de malha;

f) Checagem das configuragdes do computador de vazao;

g) Verificagdo da conformidade do sistema construido ao modelo aqui aprovado;

h) Teste do padrdo de calibracdo dos medidores primarios;

i) Ensaios complementares previstos na documentac¢do pertinente (NIE ou NIT);

j) Inspecdo da documentagdo e respectivos certificados de calibragdo.

9 ANEXOS

Anexo 1 — REPRESENTACAO DO SISTEMA DE MEDICAQ;

Anexo 2 — VISTA SUPERIOR;

Anexo 3 — TRECHOS DE MEDIGAO E CALIBRACAO;

Anexo 4 — PLANO DE SELAGEM;

Anexo 5 — CONFIGURACOES DO COMPUTADOR DE VAZAO — PARTE 1;
Anexo 6 — CONFIGURACOES DO COMPUTADOR DE VAZAO — PARTE 2;
Anexo 7 — CONFIGURACOES DO COMPUTADOR DE VAZAO — PARTE 3;
Anexo 8 — CONFIGURACOES DO COMPUTADOR DE VAZAO — PARTE 4;
Anexo 9 — CONFIGURAGCOES DO COMPUTADOR DE VAZAO — PARTE 5.

3/14



17/08/2022 14:49 SEl/Inmetro - 1294022 - Portaria
Art. 2° - Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagdo no Diario Oficial da Unido.

75 DOCUMENTO ASSINADO ELETRONICAMENTE COM FUNDAMENTO NO
SEI (5| ART 62, §1¢, DO DECRETO N° 8.539, DE 8 DE QUTUBRO DE 2015 EM
- 17/08/2022, AS 14:36, CONFORME HORARIO OFICIAL DE BRASILIA, POR

PERICELES JOSE VIEIRA VIANNA
Diretor da Diretoria de Metrologia Legal

Aautenticidade deste documento pode ser conferida no E
site

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador externo.php?
acao=documento conferir&id orgao acesso externo=0,
informando o cddigo verificador 1294022 e o cédigo CRC
58F6D482.

Diretoriade MetrologiaLegal —Dimel

Divisdo de Controle Legal de Instrumentos de Medig&do —Dicol

Enderego: Av. Nossa Senhora das Gragas, 50 — Xerém —Duque de Caxias—RJ —CEP: 25250-020
INMETRO Telefone:(21)2679-9150 — e-mail: dicol@inmetro.gov.br
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ANEXOS A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 221, DE 17 DE AGOSTO DE 2022
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 221, DE 17 DE AGOSTO DE 2022
REQUERENTE: FLUXO SOLUC()ES INTEGRADAS LTDA
I REPRESENTACAO DO SISTEMA DE MEDICAO
INMETRO ANEXO 1
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 221, DE 17 DE AGOSTO DE 2022

N

REQUERENTE: FLUXO SOLUGOES INTEGRADAS LTDA

INMETRO

VISTA SUPERIOR

ANEXO 2
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 221, DE 17 DE AGOSTO DE 2022

TRECHOS DE MEDICAO E CALIBRAGAO
INMETRO ANEXO 3

I REQUERENTE: FLUXO SOLUGOES INTEGRADAS LTDA
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 221, DE 17 DE AGOSTO DE 2022
REQUERENTE: FLUXO SOLUCOES INTEGRADAS LTDA
I PLANO DE SELAGEM

INMETRO ANEXO 4
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TEMPERATURA - 46°C
PRESSAO - 21,200 kg/cm? g
VAZAO - 44,375 m?h
DENSIDADE - 909,9 kg/m®

FATOR K-12 p/l
Description | Velus Units
Inaicated Fiow Rats H3TS m¥e
Indicated Standard Fiow Rats 15877 408 SmNhr
Gross Standard Fiow Rats 15778008 Smunr
Nat $tandard Fiow Rate T $mahr
SSmmENt and Water Fiow Rats TRM8ATO smanr
Mz Fiow Rats TASISELSE gmr
m3
$m3
sm3
amy
L
Temparaturs Cormsction Factor (C11) 038135
Combined T and P Factor {Ctpl) 038137
Compressibiity Factor [Fp) n4127087 Ipuig
Thermai Expansion Factor (Alphac) 00003543 ldag F
Temparaturs st 1368 Standard (T1S3) E10) gsgF
Temperaturs at 1350 Standard (T130) 168,000 deg F
Bass Density 27178 wgim3
Fiowing Dsnaity agim3
Observed Density 09,500 Kgim3
Pips Diamster (1D) 000000 mm
secament and Watsr Comaction Factor {03500
EqUIBBIUM VApor Prassurs {10325 rpiem2
Denaity iteration {converged
Undima Cnemactinn Frine Cnda b Frenr
Description Value
Barometric Pressure 101,32500 kglcma2

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 221, DE 17 DE AGOSTO DE 2022

CONFIGURAGOES DO COMPUTADOR DE VAZAO — PARTE 1

I REQUERENTE: FLUXO SOLUGOES INTEGRADAS LTDA

INMETRO

ANEXO 5
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Description | Value
Liquid Type i{Crude Oil kgicm2
Sediment and Water Type iUser Entered
Sadimant s3nd Watsr Percantags is
Thermal Expansion Factor Type (Alphatl) Caleulated
Useor Entersd Thermal Expancion Factor [AlphaS0) 41, 0000000 idog F
Density Type User Entered
User Entered Density Type i Flowing
Raw User Entered Density/Gravity BO‘SBDOG kg/m3
Use Temp Correction Factor {Ctf) ives
Temp Correction Factor Type (Ctl) Calculated
Ucor Entorsd Tomp Correction Factor (CH]) 1. 00000
P ——. e r{Cpl} .................................................. e
Procscure Correction Factor Type (Cpl) Caleulated
User Entered Pressure Correction Factor (Cpl) 1.00000
Base Fressure 1 ATM 1 ATM is 14 636F 3IA or 101.325kFa
Base Temperaturs

Description Valus

Flowing Pressure Input 0.0
Use User Entered Flowing Pressure No
User Entered Flowing Pressure {1]
Flowing Pressure Type Gauge
Flowring Temp Input 9.0.1
RTD Installed Yes
Use User Entered Flowing Temp No
Uzer Entered Flowing Temp 680
—— Flowr Input —
Flow Input Type Pulse Input Vol
Pulge Input Register 9.0.2
(Pulzeil Factor| Wolume Unit liter
MF Volume Unit liter
MF Ratz Unit lacc
K Factor Type Quantity Pulse
K Factor Value 12,00000

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 221, DE 17 DE AGOSTO DE 2022

REQUERENTE: FLUXO SOLUGOES INTEGRADAS LTDA

CONFIGURACOES DO COMPUTADOR DE VAZAO — PARTE 2

N

INMETRO

ANEXO 6
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Description | Value
Liguid Type ?C'rul:le 0il kgfcm2
Sediment and Water Type {User Entered
Sodiment and Watsr Percantags is
Thermal Expansion Factor Type (Alphatd) Calculated
User Entered Thermal Expansion Factor [AlphaSd) 4, 000000 ideg F
Density Types User Entered
User Entered Density Type i Flowing
Raw User Entered Density/Gravity £909,5000 kgim3
Use Temp Correction Factor (i) iYes
Temp Correction Factor Type (Ct) Calculated
User Entered Temp Correction Factor (CH) 1. 00000

Umpmssumcnmm’:mr{cp“ B —
Prossure Correction Factor Type (Cpl) : Caleulated
User Entered Pressure Correction Factor (Cpl) 1.00000
Baze Pressure P ATM 1 ATM i= 14.696P51A or 101.325kPa
Base Temperaturs :
Deszcription Value
Flowing Pressure Input 0.0
UseUserEntered Flowing Pressure o
User Entered Flowing Pressure 0
Flowing Pressure Type Gauge
Flowing Temp Input 9.0.1
RTDInstalled Yes
Use User Entered Flowing Temp No
User Entered Flowing Temp 60

—— Flowr Input —

Flow Input Type

Pulse Input Vol

Pulse Input Register

9.0.2

(Pulzel Factor] Volume Unit liter
MF Volume Unit liter
MF Rate Unit I=sec

K Factor Type

K Factor Value

Quantity fPulse

12,00000

Description

[ Value

PRESSAO

PULSOS

TEMPERATURA

3697916

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 221, DE 17 DE AGOSTO DE 2022

N

INMETRO

REQUERENTE: FLUXO SOLUGOES INTEGRADAS LTDA

CONFIGURACOES DO COMPUTADOR DE VAZAO — PARTE 3

ANEXO 7
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TEMPERATURA - 20°C
PRESSAO - 20,307 kg/cm? ¢
VAZAO - 12,5 m?/h
DENSIDADE - 909,9 kg/m?®
FATOR K-12 p/l
Dsecription Value Units
Indicatsd Fiow Rats 12,500 mie
Indicated Standard Fiow Rate 45000547 smnr
Gross Standard Fiow Rats 45000 547 smAne
Net Standard Fiow Rate 42750520 Smnr
sammant ana Watsr Fiow Rate 1250007 smanr
Mass Flow Rate R4 DD kgmr
Indicated Standard Volums 112500 sm3
Gross Standard Vodums 12,500 sm3
Nst Standard Volums i 1ETS sm3
smment ana watsr voums T smy
Mans 1373741 g
Tamparaturs Cormaction Factor (Cti) 1 el
Pressure Comechon Factor (Cpl) 100001
Combinsd T and P Fattor [Cpl) BT L mm———
Compressibisty Factor (Fp) 0.4M38T0 Ipsig
Thermal Expansion Factor (Alphast) 00004053 i leg F
Temparaturs 2t 1968 Standard (TrES) £5.00% asgF
Temperaturs at 1530 Standard (TT50) 50D deg F
Base Danaity W {hgim3
Fiowing Danaity 09500 kgim3
Otreerved Density {s08.500 kgim3
Pips Diamater (1D} 0 00000 mm
sadiment and Watsr Cormechion Factor 195000
EqQuilDriLm Vapor Pressure 01,525 kglem2
Dansity teration i Converged
‘Wnduma rrractinn Frone Cods { Wy Prrnr
Description Value
Barometric Pressure 101,32500 kg/cm2
QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 221, DE 17 DE AGOSTO DE 2022
REQUERENTE: FLUXO SOLUC@ES INTEGRADAS LTDA
I CONFIGURACOES DO COMPUTADOR DE VAZAO — PARTE 4
INMETRO ANEXO 8
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Description Valug Units

Ligquid Type Crude Oil kgicm2

Sediment and Water Type Uszr Entered

Sediment and Water Percentage 3

Thermal Expansion Facior Type (Alpha6d) Calculated

User Entered Thermal Expansion Factor [Alphagl) 1, 0000000 ideg F
Denmv Twe UEHEMH“
User Entersd Density Type Flowing

Raw Uszr Entered Density/Gravity 2049, 3000 kgim3

Use Temp Comection Factor (CH) Tes

Temp Correction Factor Type (Ctl) Calculated

User Entersd Temp Correction Factor [Ct) 1. 00000
UsePressureCnrrectlnnFm*tnr{Cplln e

Pressure Correction Fastor Type [Cpl) Caleulated

User Entersd Pressure Comection Factor (Cpl] 1,000:00

Base Pressure 1 ATM 1 ATM is 14.536F 518 or 101.323KFa
Base Temperature

Description

11.4.0 Flowing Pressure Input 0.0

11.6.1 Use User Entered Flowing Pressure No

11.7.5 User Entered Flowing Pressure ]

11.0.55 | Flowing Pressure Type Gauge

1142 Flowing Temp Input 9.0.1

11.6.1 RTD Installed Yes

11.6.1 Use User Entered Flowing Temp No

11.3.4 User Entered Flowing Temp 60

- Flow Input —-

11.35.12 | Flow Input Type Pulse Input Vol

11.4.3 Pulse Input Register 9.0.2

11.35.80 | (Pulsel/K Factor) Volume Unit liter

11.25.82 | MF Volumc Unit liter

11.35.83 | MF Rate Unit Isec

K Factor Type Quantity /Pulse

K Factor Value 12,00000

Description

PRESSAO

TEMPERATURA i
PULSOS
1 1 R R R RS AR 1 R 1S R R LSRR R RE2E EER R R R v
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REQUERENTE: FLUXO SOLUGOES INTEGRADAS LTDA
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N
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