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Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA , QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria Inmetro/Dimel n2 76, de 14 de fevereiro de 2022.

O DIRETOR DE METROLOGIA LEGAL DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA -
(INMETRO), no exercicio da delegacdo de competéncia outorgada pelo Senhor Presidente do Inmetro, por meio da Portaria
n2 257, de 12 de novembro de 1991, conferindo-lhe as atribui¢des dispostas no subitem 4.1, alinea "b", da regulamentagao
metroldgica aprovada pela Resolugdo n? 8, de 22 de dezembro de 2016, do Conmetro;

De acordo com o Regulamento Técnico Metroldgico para sistemas de medi¢do dinamica para medicdo de
quantidade de liquidos, aprovado pela Portaria Inmetro n° 291/2021; e,

Considerando os elementos constantes do processo Inmetro n? 0052600.013254/2021-65 e do sistema
Orquestra n® 2119037, resolve:

Art. I’ Aprovar o modelo IH-203610 - Crude Oil - MERO 3, de sistema de medicdo e abastecimento para fluidos-
dleo, classe de exatiddo 0.3, marca Krohne, e condi¢Bes de aprovagao a seguir especificadas:

1 REQUERENTE

Nome: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA.

Endereco: Est. Louis Pasteur - Parque Industrial do Pinheirinho - Embu das Artes - SP
CEP: 06835-701

CNPJ: 60659166/0001-46

2 FABRICANTE
Nome: Krohne (M) SDN. BHD
Endereco: Axis Business Campus, Unit G.01, Block B, No. 13A & 13B, Jalan 225, Seksyen 51A, 46100 Petaling Jaya.

Selangor - Malasia

3 IDENTIFICACAO DO MODELO

Instrumento de medigdo: sistema de medi¢do e abastecimento para fluidos-éleo
Pais de origem: Malasia

Marca: Krohne

Modelo: IH-203610 - Crude Oil - MERO 3

Classe de exatiddo: 0.3

4 CARACTERISTICAS METROLOGICAS

O modelo a que se refere a presente portaria possui as seguintes caracteristicas:

a) Sistema operando com duas linhas paralelas (na configuracdo 2 x 100%), sendo uma de trabalho e uma reserva.
b) Classe de Exatiddo: 0.3 (Portaria Inmetro n® 291/2021)

¢) Tramos de medi¢do: 2 tramos de medicdo (1 operacional e 1 reserva) e 1 tramo com medidor master;

d) Padrao de calibragdo: medidor master, de mesmo modelo e didametro dos medidores primarios, com alinhamento
individual por tramo. O medidor master é calibrado por provador compacto localizado fora do sistema de medicao.

e) Medidores de vazdo (primarios): medidor de vazdo madssica, tipo Coriolis, marca Krohne, modelo Optimass 2000, com
conversor MFC400 aprovado pela Portaria Inmetro/Dimel n2 244/2015, e alterado pela Portaria Inmetro/Dimel n2 111/2017;

f) Trechos retos: ndo aplicavel;
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g) Calibracdo periddica dos medidores deve respeitar condi¢do de instalacdo e periodicidade prevista na legislacdo vigente;
h) Diametro dos medidores de vazdo: 150 mm;

i) Computador de vazdo: marca Krohne, Modelo: Summit 8800, aprovado pela Portaria Inmetro/Dimel n2 106/2019, com
alteragdes incorporadas pela Portaria Inmetro/Dimel n2 194/2020;

j) Frequéncia maxima de pulsos (HF): 5 kHz para onda quadrada;

k) Frequéncia minima de pulsos (LF): 1 Hz para onda quadrada;

1) Padrdes de célculo: API/MPMS 11.1 e API/MPMS 11.2.1M;

m) Vazdo de operacdo do sistema: 34 a 340 m¥h;

n) Temperatura de operagao do fluido: 23,9 a 45 °C, projeto 0 a 65 °C;

0) Pressdo de operagdo do fluido: 620 a 1470 kPa, projeto FV a 1850 kPa;
p) Massa especifica do fluido: 831,6 a 861,5 kg/m?3;

q) Viscosidade do fluido: 60 cP;

r) Faixa de temperatura ambiente: 0 a 50 °C;

s) Fluidos com que trabalha: Petrdleo cru;

t) Quantidade minima mensuravel: 200 kg.

5 DESCRIGAO FUNCIONAL

Descricao: Sistema de medicao aplicavel a medicao de petréleo cru, cujo computador de vazdo recebe sinais elétricos e de
comunicagdo de transdutores externos relativos as varidveis do processo (pressdo, temperatura, vazao, composi¢do do
liquido). A partir da vazdo/volume de operagdo, obtida pelo medidor primario (tipo Coriolis) e entregue ao computador de
vazdo, este promove a conversao para condigdes de base, utilizando-se dos algoritmos presentes no seu firmware.

O sistema é aplicavel a medicdo de petréleo, direcionado ao tanque de servicos de pogo, em atendimento aos requisitos de
medi¢do constantes no Regulamento Técnico de Medigdo aprovado pela Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n2 1/2013 e
Regulamento Técnico Metroldgico aprovado pela Portaria Inmetro n2 291/2021.

O sistema é composto por 2 tramos de medi¢do, sendo 1 operacional e 1 reserva, todos dotados de medidor de vazdo
massica por efeito Coriolis, de 150 mm de diametro, modelo Optimass 2000, com conversor MFC400. Cada sistema possui
vélvulas para isolamento da entrada; valvula de alivio térmico; transmissores de pressdo e temperatura; valvulas automaticas
para alinhamento do medidor operacional e reserva (individualmente) com o medidor master.

O Computador de vazdo efetua calculo de petrdleo bruto e liquido. O éleo liquido é calculado usando o analisador de BSW
em linha ou resultados laboratoriais obtidos por amostragem automadtica. O sinal de cada medidor de vazdo e dos seus
instrumentos relacionados estdo ligados aos computadores de vazdo Summit. Os graficos na tela do sistema de supervisdo
mostram os valores de BSW, a vazdo de petrdleo bruto e liquido (total e média diaria instantanea, valores didrios). O sistema
de supervisdo fornecera o acesso a configuragcdo para operar os sistemas de armazenamento, alarmes, eventos, relatérios e
registro de dados da ANP.

Todas as operagdes sao registradas na trilha de auditoria do computador de vazao.

As conversdes dos valores dos volumes sdo automaticas e efetuadas continuamente, sendo as metodologias e algoritmos de
calculos dos fatores de conversao selecionados na configuracdo do computador de vazio e definidos pelas normas descritas
nos seguintes itens do Anexo D da Resolu¢do Conjunta ANP/INMETRO n2 1, de 10 de junho de 2013:

- “API/MPMS 11.1. Temperature and Pressure Volume Correction Factors for Generalized Crude Oils, Refined Products, and
Lubricating Oils”.

- “API/MPMS 11.2.1M. Compressibility Factors for Hydrocarbons: 638-1074 Kilograms per Cubic Meter Range”

Comunicagdo: a leitura de quaisquer informag¢des ou mesmo valores totalizados pode ser feita através do mostrador do
computador de vazdo.

6 FORMA, DIMENSOES E QUALIDADE DOS MATERIAIS

De acordo com o apresentado nos Anexos a esta portaria e conforme documentos constantes do processo Inmetro n?
0052600.013254/2021-65 e da solicitagdo orquestra niumero 2119037.

7 CONDICOES PARTICULARES DE INSTALACAO E UTILIZACAO

A instalagdo do computador de vazdo é feita remotamente a do sistema de medi¢do em sala de controle, e observa as
exigéncias constantes na respectiva portaria de Aprovacdo de Modelo e as disposi¢cdes da Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro
n2 1, de 10 de junho de 2013.
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Fonte de Alimentacdo: O computador de vazao deve ser alimentado por uma fonte de alimentag¢dao DC, com saida de 24 Vcc.

A presente aprovagdo ndo contempla entradas de sinais digitais, bem como mddulos de expansdo do sistema ou de suas
partes, que ndao tenham influéncia metrolégica, tais como mddulos e saidas digitais e analdgicas com fun¢Ges de controle.

As configuragdes do computador de vazdo sdo aquelas apresentadas nos anexos desta portaria.

A instalagdo do medidor de vazdo deve atender as especificagdes da respectiva portaria de aprova¢do e dos dimensionais
apresentados nos anexos.

As calibragBes obrigatdrias, previstas na Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n2 1, de 10 de junho de 2013, devem ser
realizadas nas condi¢Ges de operagao do sistema.

A presente aprovacdo ndo substitui a necessdria certificacdo das partes do sistema, quando utilizado em atmosferas
potencialmente explosivas, nas condi¢Ges de gases e vapores inflamaveis e poeiras combustiveis.

8 INSCRICOES OBRIGATORIAS

Para o sistema, devem ser marcadas na carcaga ou em uma placa de identificagdo, de forma clara, indelével e sem
ambiguidade, as seguintes inscri¢des:

a) Marca ou nome do requerente;

b) Designha¢do do modelo;

¢) Numero de série e ano de fabricagéo;
d) Numero da portaria de aprovac¢io de modelo, na forma: “SIMBOLO DO INMETRO - ML--/--" (n2 e ano).
e) Classe de exatidao;

f) Fluido de trabalho;

g) Faixa de operacdo de vazio;

h) Faixa de operac¢do de temperatura;

i) Faixa de operagdo de pressdo;

j) Faixa de operacgdo de viscosidade;

k) Faixa de operacdo de massa especifica;
1) Faixa de operagdo de BSW;

m) Quantidade minima mensuravel.

Cada componente ou subsistema que tenha sido objeto de aprovacdo de modelo deve portar sua respectiva placa de
identificacdo, respeitando os respectivos regulamentos e portarias de aprovagao.

9 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS

A utilizagdo do referido sistema de medi¢do nas medic¢Bes fiscais, de apropriacdo e de transferéncia de custédia de liquidos
esta condicionada ao atendimento dos requisitos constantes nesta Portaria de Aprovagdao de Modelo, na Resolugao Conjunta
ANP/INMETRO n? 1, de 10 de junho de 2013 e na Portaria Inmetro n2 291, de 7 de julho de 2021.

A verificagdo inicial pode ser realizada em uma ou duas fases, conforme Portaria Inmetro n2 291, de 7 de julho de 2021 e
documentagao complementar emitida pelo Inmetro.

As marcas de selagem devem seguir as respectivas portarias de aprovagdo de modelo das partes que tenham sido objeto de
aprovacao de modelo, bem como os pontos indicados no desenho anexo a presente portaria. O computador de vazao possui
também selagem eletronica.

Verificagbes:

Verificacdo inicial: o sistema de medicdo deve, previamente a sua colocacdo em servico, ser objeto de um procedimento de
verificagdo inicial, em atendimento as especificagdes regulamentares em vigor:

No caso de verificacdo inicial em duas fases o ensaio de exatiddo e totalizacdo do sistema montado, na segunda fase, deve
ser feito em condig¢Bes de operagao.

Em ambos os casos (verificagdo inicial em fase Unica ou em duas fases), as marcas de verificagao e selagem dos componentes
sujeitos ao controle legal (medidores de vazdo e computadores de vazdo), devem ser mantidas integras, bem como a
instalacdo deve estar de acordo com as respectivas portarias de aprovagdao de modelo.

10 ANEXOS

Anexo 1 - Representacdo do sistema de medic¢do.

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1245237&infra_...  3/15



15/02/2022 11:56 SEl/Inmetro - 1131761 - Portaria
Anexo 2 — Vistas superior e lateral.
Anexo 3 — Trechos de medicdo e calibragdo.
Anexo 4 — Configuragdes do computador de vazdo — Parte 1.
Anexo 5 - ConfiguracGes do computador de vazdo — Parte 2.
Anexo 6 — Configuracdes do computador de vazdo — Parte 3.
Anexo 7 — Diagrama de alinhamento do sistema de calibragdo.
Anexo 8 — Dimensdes do sistema de medigao.
Anexo 9 — Plano de selagem para medidor de vazao por efeito Coriolis, modelo Optimass 2000.

Anexo 10 — Plano de selagem para computador de vazdo Summit 8800.

Art. 2° - Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacdo no Diario Oficial da Unido.

9 DOCUMENTO ASSINADO ELETRONICAMENTE COM FUNDAMENTO NO
SEI (5] ART.6e,§ 12, DO DECRETO Ne 8.539, DE 8 DE OUTUBRO DE 2015 EM
. 14/02/2022, AS 17:26, CONFORME HORARIO OFICIAL DE BRASILIA, POR

BRUNO DE CARVALHO DO COUTO
Diretor da Diretoria de Metrologia Legal, Substituto(a)

site

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento conferir&id orgao acesso externo=0,
informando o cédigo verificador 1131761 e o codigo CRC

577CDB29.
Diretoria de Metrologia Legal — Dimel
Divisdo de Controle Legal de Instrumentos de Medigdo — Dicol
Endereco: Av. Nossa Senhora das Gragas, 50 — Xerém — Duque de Caxias — RJ — CEP: 25250-020
INMETRO Telefone: (21) 2679-9150 — e-mail: dicol@inmetro.gov.br
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ANEXOS A PORTARIA INMETRO/DIMEL N¢ 76, DE 14 DE FEVEREIRO DE 2022.

Crude Qil - 1H-203610

Saida Comum

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 76, DE 14 DE FEVEREIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA

REPRESENTACAO DO SISTEMA DE MEDICAO

ANEXO 1
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 76, DE 14 DE FEVEREIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA

VISTAS SUPERIOR E LATERAL

ANEXO 2
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 76, DE 14 DE FEVEREIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA

TRECHOS DE MEDICAO E CALIBRACAO

ANEXO 3
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N 76, DE 14 DE FEVEREIRO DE 2022.
REQUERENTE: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA
I CONFIGURAGOES DO COMPUTADOR DE VAZAO - PARTE 1
INMETRO ANEXO 4
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 76, DE 14 DE FEVEREIRO DE 2022.
REQUERENTE: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA
CONFIGURAGOES DO COMPUTADOR DE VAZAO - PARTE 2
INMETRO ANEXO 5
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 76, DE 14 DE FEVEREIRO DE 2022.

REQUERENTE: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA

CONFIGURAGOES DO COMPUTADOR DE VAZAO - PARTE 3

INMETRO

ANEXO 6
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Tla'l\rocznﬂanh}fmu Fechado Akt HAbemo Fechada Abera Fechado Fechado Bbeito Aberto
QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 76, DE 14 DE FEVEREIRO DE 2022.
REQUERENTE: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA
I DIAGRAMA DE ALINHAMENTO DO SISTEMA DE CALIBRACAO
INMETRO ANEXO 7
https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1245237&infra...  11/15
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 76, DE 14 DE FEVEREIRO DE 2022.
REQUERENTE: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA
I DIMENSOES DO SISTEMA DE MEDICAO
INMETRO ANEXO 8

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1245237&infra...
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 76, DE 14 DE FEVEREIRO DE 2022.

REQUERENTE: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA
I PLANO DE SELAGEM PARA MEDIDOR DE VAZAO POR EFEITO CORIOLIS, MODELO OPTIMASS 2000

INMETRO ANEXO 9

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1245237&infra...  13/15
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 76, DE 14 DE FEVEREIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CONAUT CONTROLES AUTOMATICOS LTDA

PLANO DE SELAGEM PARA COMPUTADOR DE VAZAO SUMMIT 8800

ANEXO 10

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1245237&infra...
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