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Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA , QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria Inmetro/Dimel n2 20, de 7 de janeiro de 2022.

O DIRETOR DE METROLOGIA LEGAL DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA -
(INMETRO), no exercicio da delegacdo de competéncia outorgada pelo Senhor Presidente do Inmetro, por meio da Portaria
n2 257, de 12 de novembro de 1991, conferindo-lhe as atribui¢des dispostas no subitem 4.1, alinea "b", da regulamentagao
metroldgica aprovada pela Resolugdo n? 8, de 22 de dezembro de 2016, do Conmetro;

De acordo com o Regulamento Técnico Metroldgico para medidores de vazdo, ultrassdnicos, para liquidos,
aprovado pela Portaria Inmetro n2 291/2021; e,

Considerando os elementos constantes do processo Inmetro n? 0052600.016509/2019-27 e do sistema
Orquestra n2 1602479, resolve:

Art. 12 Aprovar a familia de modelos LEFM (280Ci, 280Ci-R, 280Ci-LT-R, 280CiRN, 280CiRN-R e 280CiRN-LT-R),
de medidores de vazdo, ultrassonicos, para liquidos, classe de exatiddo 0.3, marca CALDON, e condi¢des de aprovacgdo a
seguir especificadas:

1 REQUERENTE/FABRICANTE

Nome: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

Endereco: Estrada Hélio Rosa dos Santos, n2 1000 - Imboassica - Macaé - RJ
CEP: 27925-540

CNPJ: 07.673.377/0003-12

2 IDENTIFICAGAO DO MODELO

Instrumento de medigdo: Medidor de vazao, ultrassénico, para liquidos

Pais de origem: Brasil

Marca: CALDON

Modelos: Familia de modelos LEFM (280Ci, 280Ci-R, 280Ci-LT-R, 280CiRN, 280CiRN-R e 280CiRN-LT-R)

Classe de exatiddo: 0.3

3 CARACTERISTICAS METROLOGICAS

Descrigdo: O medidor de vazao ultrassdnico LEFM 2xxCi é um sistema de medi¢do de vazdo bidirecional que emprega tempo
de transito ultrassonico para medir a velocidade do fluido e a sua vazao. Seu circuito de processamento de sinais e dados
ajuda a garantir exatidao e repetibilidade. O medidor pode ser configurado para indicar a dire¢do da vazao através de uma
saida de pulso em quadratura ou de um sinal digital.

O modelo a que se refere esta portaria possui as seguintes caracteristicas:

a) Faixa de temperatura ambiente: -50 °C a +70 °C;

b) Faixa de temperatura do fluido: 280Ci(RN): -50 °C a +70 °C; 280Ci(RN)-R: -50 °C a +125 °C; 280Ci(RN)-LT-R: -200 °C a +125
°C:

c) Pressdo maxima de trabalho: 250 bar;

d) Classe de exatiddo: 0.3;

e) Faixa de velocidade: 280Ci(-LT)(-R): 0.2 até 16.6 m/s; 280CiRN(-R): 0.2 até 21 m/s;

f) Faixa de viscosidade: 0.1 a 3000 cP;

g) Didmetro nominal, vazdo minima, vazdo maxima, nimero de Reynolds minimo e quantidade minima mensuravel, de
acordo com as tabelas a seguir:
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Tabela 1 - Caracteristicas Metroldgicas dos modelos 220Ci, 240Ci e 280Ci

Tamanho Vazio maxima Fator K  |Vaziio maxima  Fator K
Polegadas DN |BPH P/bbl m¥h P/m?

4 100 |2,0500 2,0000 |325,0000 12,6000
6 150 |4,6500 1,0000 |740,0000 6,3000

8 200 |8,1500 500,0000 |1,2900 3,1500
10 250 [12,8000 350,0000 |2,0300 2,2000
12 300 |19,3000 250,0000 |3,0700 1,5700
14 350 |23,6000 200,0000 |3,7500 1,0000
16 400 |28,7000 150,0000 |4,5600 940,0000
18 450 | 41,0000 100,0000 |6,5000 630,0000
20 500 |50,0000 85,0000 | 7,9000 530,0000
24 600 72,0000 60,0000 | 11,5000 380,0000
26 650 |87,0000 45,0000 |13,9000 280,0000
28 700 |100,0000 40,0000 | 16,2000 240,0000
30 750 |115,0000 35,0000 |18,7000 220,0000
32 800 | 130,0000 30,0000 |21,3000 185,0000
34 850 [150,0000 25,0000 |24,2000 165,0000
36 900 |165,0000 25,0000 |27,2000 145,0000
40 1,000 | 205,0000 20,0000 |32,6000 125,0000

Tabela 2 - Caracteristicas Metrolédgicas dos modelos 220Ci, 240Ci e 280Ci

Tamanho Vazdo maxima FatorK |[Vazdomaxima  FatorK
Polegadas DN |BPH P/bbl m3/h P/im3

6 150 |3,2100 2,0000 510,0000 12,6000
8 200 |5,6600 2,0000 900,0000 12,6000
10 250 |8,8700 1,0000 1,4100 6,3000
12 300 | 12,7100 500,0000 |2020,0000 3,1500
14 350 | 15,1000 350,0000 |2,4000 2,2000
16 400 (19,9000 350,0000 |3,1650 2,2000
18 450 (25,5400 250,0000 |4,0600 1,5700
20 500 | 31,0750 200,0000 |4,9400 1,0000
24 600 | 45,2300 150,0000 |7,1900 940,0000
26 650 | 54,6650 100,0000 |8.6900 630,0000
28 700 |63,6900 100,0000 |10,1250 630,0000
30 750 | 73,5400 85,0000 |11,6900 530.0000
32 800 (83,7600 85,0000 |[13,3150 530,0000
34 850 [95,1450 60,0000 |15,1250 380,0000
36 900 |106,9400 60,0000 |17,0000 380,0000

4 DESCRIGAO FUNCIONAL

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra_...

2/36



10/01/2022 08:29 SEl/Inmetro - 1106867 - Portaria

Os medidores de vazao ultrassénicos da familia LEFM usam pares de transdutores ultrassdnicos para enviar pulsos acusticos
uns aos outros ao longo de um caminho de medi¢do. O caminho de medigdo é posicionado em um angulo especificado com
relacdo a dire¢do da vazdo do fluido. O tempo de transito do pulso acustico depende da velocidade do som (VOS) no fluido e
da velocidade do fluido ao longo do caminho. O tempo de transito é menor para pulsos que viajam a jusante com o fluxo do
que para pulsos que viajam contra o fluxo.

5 CONDICOES PARTICULARES DE CONSTRUCAO, INSTALACAO, UTILIZAGCAO E RESTRICOES

Conforme memorial descritivo, desenhos, diagramas esquematicos e documentos constantes do processo Inmetro n?
0052600.016509/2019-27 e do processo Orquestra n2 1602479.

Quando da instalagdo dos medidores de vazdo aqui detalhados, devem ser observadas as exigéncias constantes da Resolugdo
Conjunta ANP/Inmetro n2 1, de 10 de junho de 2013, Portaria Inmetro ne 291, de 7 de julho de 2021, bem como desta
portaria de aprovacao.

O medidor deve ser instalado associado a dispositivos indicadores e ou corretores conforme exigéncias da Resolugdo
Conjunta ANP/Inmetro ne 1, de 10 de junho de 2013.

A presente aprovacdo nao substitui a necessaria certificagdo do medidor para atmosferas potencialmente explosivas, nas
condicBes de gases e vapores inflamdveis, conforme estabelece a Portaria Inmetro ne 83, de 3 de abril de 2006, ou outra que
vier a substitui-la.

6 INSCRICOES OBRIGATORIAS

0O modelo a que se refere a presente portaria deve portar, em local de facil visibilidade, as seguintes inscri¢des:
a) Marca ou nome do fabricante;

b) Nome ou marca do representante do fabricante ou importador;
c) Designagdo do modelo;

d) Numero de série e ano de fabricagdo;

e) Vazdo minima (Qmin) em m¥h;

f) Vazdo maxima (Qmax) em m¥h;

g) Numero de Reynolds minimo;

h) viscosidade dindmica maxima em mpa.s;

i) Quantidade minima mensuravel em m3;

j) Pressdao maxima de trabalho (Pmax) em bar ou Mpa;

k) Classe de exatiddo;

1) Classes de ambiente (se pertinente);

m) Ndmero da portaria de aprovagdo de modelo, na forma: Portaria Inmetro/Dimel ne.

7 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS

7.1 Verificagdo e erros maximos admissiveis: as verificagbes e erros maximos admissiveis deverdo obedecer ao disposto no

regulamento técnico metroldgico aprovado pela Portaria Inmetro n2 291 de 07 de julho de 2021 ou regulamento que vier a
substitui-la e demais exigéncias constantes desta portaria.

7.2 A utilizagdo do referido medidor nas medigdes fiscais, apropriagdo e transferéncia de custdédia de déleo estd condicionada

ao atendimento dos requisitos constantes nesta portaria de aprovacio de modelo e na Resolucdo Conjunta ANP/Inmetro n2
1, de 10 de junho de 2013 ou regulamento que vier a substitui-la.

7.3 O sistema de medi¢do provido do medidor objeto desta portaria deverd ser submetido a avaliagdo pelo Inmetro, visando
sua aprovagao nos termos desta portaria e apresentando os seguintes dados:

a) Empresa que adquiriu o instrumento de medi¢do;

b) Local de instalagdo do instrumento de medicdo;

c) Certificado de verificagdo inicial do medidor

d) Esquema de instalagdo do sistema de medigdo ao qual o medidor serd incorporado;

e) O campo de funcionamento do sistema de medigdo, caracterizado pelas seguintes informagGes, quando em transferéncia
de custddia de petrodleo:
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- natureza do(s) liquido(s) a ser(em) medido(s) e os limites de viscosidade cinematica ou dindmica quando somente a
indicagdo da natureza do liquido ndo seja suficiente para caracterizagdo de sua viscosidade;

- quantidade minima mensurdvel pelo sistema;

- faixa de vazdo limitada pela vazdo minima e maxima e pelo nimero de Reynolds minimo;
- temperatura maxima do liquido a ser medidor;

- pressdao maxima do liquido a ser medidor.

7.4 A classe de exatiddao na qual o sistema sera classificado, conforme estabelecido na Portaria Inmetro n2 291, de 07 de
julho de 2021, quando em transferéncia de custddia de petréleo

7.5 Na verificagdo do sistema serdo realizados os seguintes procedimentos:

a) Exame visual para verificagdo se o medidor estd de acordo com as caracteristicas apresentadas na portaria de aprovagao e
no certificado de verifica¢do inicial do instrumento;

b) Exame metroldgico quanto ao atendimento aos erros maximos admissiveis estabelecidos para o sistema de medicdo,
conforme sua classificagdo na Portaria Inmetro n2 291, de 07 de julho de 2021, e quando da medigao fiscal, e transferéncia
de custddia de petréleo, em atendimento aos requisitos estabelecidos na Resolu¢do Conjunta ANP/Inmetro n2 1, de 10 de
junho de 2013 ou regulamento que vier a substitui-la.

c) Exame para constatar os requisitos presentes na Portaria Inmetro n2 291, de 07 de julho de 2021;

d) Outros que se fizerem necessarios a serem estabelecidos, considerando a instalacdo e acordados com o segmento
envolvido no processo de medicdo e controle metroldgico legal;

e) Inspecdo quanto ao atendimento as exigéncias da Resolucdo Conjunta ANP/Inmetro n2 1, de 10 de junho de 2013 em
fungdo de sua utilizagao.

7.6 O detentor do sistema de medicdo devera disponibilizar os meios necessarios e adequados para viabilizar a execugao do
controle metroldgico legal quanto ao atendimento da regulamentagdo vigente.

7.7 No controle metroldgico legal dos sistemas de medicdo de éleo, que forem utilizados nas medicdes fiscais, apropriacdo e
transferéncia de custddia, os parametros metroldgicos serdo fixados pelo Inmetro, quando de sua instalagdo.

7.8 Periodicidade de verificagdo: as verificagdes metroldgicas serdo realizadas anualmente, exceto quando houver
regulamentacdo diferente para o sistema onde o medidor estiver instalado.

8 ANEXOS

Anexo 1 - Chave SW1-4 para impedir mudancas de configuragdo (apresentada sem o selo inviolavel).
Anexo 2 - Esquema de instalagdo para os modelos LEFM 280Ci, 280Ci-R, 280Ci-RN, 280Ci-RN-R, 280Ci-LT e 280Ci-LT-R.
Anexo 3 - Placas de identificagdo.

Anexo 4 - Placas eletronicas.

Anexo 5 - Cabo para selar a parte frontal do transmissor.

Anexo 6 - Cabo para selar as partes frontal e traseira do transmissor, com marcagao.
Anexo 7 - Selos nas caixas de jungdo (para eletrénicas instaladas remotamente).
Anexo 8 - Selos no corpo do medidor.

Anexo 9 - Selos da placa de Entrada/Saida/Alimentacéo.

Anexo 10 - Visdo geral dos modelos 280Ci e 280CiRN.

Anexo 11 - Visdo geral do modelo 280Ci-LT-R.

Anexo 12 - Visdo geral dos modelos 280Ci-R e 280CiRN-R.

Anexo 13 - Vista explodida do modelo LEFM 280Ci.

Anexo 14 - Vista explodida do modelo LEFM 280Ci-LT-R.

Anexo 15 - Vista explodida do modelo LEFM 280Ci-RB/208CiRN-RB.

Anexo 16 - Vista explodida do modelo LEFM 280Ci/280CiRN.

Anexo 17 - Vistas e dimensdes do modelo LEFM 280Ci.

Anexo 18 - Vistas e dimensées do modelo LEFM 280Ci-LT-R.

Anexo 19 - Vistas e dimensdes do modelo LEFM 280Ci-LT-R.

Anexo 20 - Vistas e dimensdes do modelo LEFM 280Ci-LT-R.
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Anexo 21 - Vistas e dimensdes do modelo LEFM 280Ci-R.
Anexo 22 - Vistas e dimensdes do modelo LEFM 280Ci-R.
Anexo 23 - Vistas e dimensdes do modelo LEFM 280Ci-R.
Anexo 24 - Vistas e dimensdes do modelo LEFM 280CiRN.
Anexo 25 - Vistas e dimensdes do modelo LEFM 280CiRN-R.
Anexo 26 - Vistas e dimensdes do modelo LEFM 280CiRN-R.
Anexo 27 - Vistas e dimensées do modelo LEFM 280CiRN-R.
Anexo 28 - Vista explodida do modelo LEFM 280Ci Titan.
Anexo 29 - Vistas do modelo LEFM 280Ci Titan (1).

Anexo 30 - Vistas do modelo LEFM 280Ci Titan (2).
Anexo 31 - Vistas do modelo LEFM 280Ci Titan (3).

Art. 22 Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagdo no Didrio Oficial da Unido.

7  DOCUMENTO ASSINADO ELETRONICAMENTE COM FUNDAMENTO NO
SEI (5] ART.62,§ 1¢, DO DECRETO Ne 8.539, DE 8 DE OUTUBRO DE 2015 EM
. 07/01/2022, AS 16:20, CONFORME HORARIO OFICIAL DE BRASILIA, POR

PERICELES JOSE VIEIRA VIANNA
Diretor da Diretoria de Metrologia Legal

A autenticidade deste documento pode ser conferida no
site

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador_externo.php? fyf
acao=documento_conferir&id orgao acesso_externo=0,
informando o cédigo verificador 1106867 e o cdigo CRC

D3A6157A.
Diretoria de Metrologia Legal — Dimel
Divisdo de Controle Legal de Instrumentos de Medigao — Dicol
Endereco: Av. Nossa Senhora das Gracas, 50 — Xerém — Duque de Caxias — RJ — CEP: 25250-020
INMETRO Telefone: (21) 2679-9150 - e-mail: dicol@inmetro.gov.br
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ANEXOS A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

CHAVE SW1-4 PARA IMPEDIR MUDANCAS DE CONFIGURAGAO (APRESENTADA SEM O SELO INVIOLAVEL)

ANEXO 1
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Cotas em: mm

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

ESQUEMA DE INSTALAGCAO PARA OS MODELOS LEFM 280Cl, 280CI-R, 280CI-RN, 280CI-RN-R, 280CI-LT E 280CI-LT-R

ANEXO 2
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Cotas em: mm
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

PLACAS DE IDENTIFICACAO

ANEXO 3
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

PLACAS ELETRONICAS

ANEXO 4
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

CABO PARA SELAR A PARTE FRONTAL DO TRANSMISSOR

ANEXO 5
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~ Cabo de selagem
com marcagao

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

CABO PARA SELAR AS PARTES FRONTAL E TRASEIRA DO TRANSMISSOR, COM MARCAGAO

ANEXO 6
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.
I SELOS NAS CAIXAS DE JUNCAO (PARA ELETRONICAS INSTALADAS REMOTAMENTE)

INMETRO ANEXO 7
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Selo

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

SELOS NO CORPO DO MEDIDOR

ANEXO 8
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

SELOS DA PLACA DE ENTRADA/SAIDA/ALIMENTACAO

ANEXO 9
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LEFM 280CiRN

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISAO GERAL DOS MODELOS 280CI E 280CIRN

ANEXO 10
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISAO GERAL DO MODELO 280CI-LT-R

ANEXO 11
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LEFM 280C:-R

LEFM 280CiRN-R

Caizas de
Jungdo

Aid" Conexdes Niple

Parafusos da
coberturs
Cabo de

SEgUranga com:
selg

[12r.o)
5.00
Minimo para
Extragde do

Transdutor

Pega de
Camretel

Cobertura do
Manifold

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.
I VISAO GERAL DOS MODELOS 280CI-R E 280CIRN-R

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra... 17/36
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Transmissor

4¥ Adsptadores M20

350 [88.9)
Minimo para a
extragBo da XDCR

Cabo de
Segurangs com
Selo

Entrada do
plugue do
invélucro

Pino anti-
rolagem

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.
I VISTA EXPLODIDA DO MODELO LEFM 280CI

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra...
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Caius de Jungko UBY

Caiga de
Juangho UAL

Lata de Jungio DAL

JungBo Dl

‘::ua oe Jungdo 0a2

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.
I VISTA EXPLODIDA DO MODELO LEFM 280CI-LT-R

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra...  19/36
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DIR: 9A-301 Cies

Borh Ut tor & AR e

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTA EXPLODIDA DO MODELO LEFM 280CI-RB/208CIRN-RB

ANEXO 15

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra...
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Rasagen
Fupenie

Fassagem inderiar

Pazssagem Superios

Dieve s usado nas &
eriradas dos plugues. | L)
eenfirs & BOM pars
guantidedes

Passagem Inferior

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

I REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTA EXPLODIDA DO MODELO LEFM 280CI/280CIRN

INMETRO

ANEXO 16

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra... 21/36
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Cotas em: mm

Timensdes & Pesas ey LETM SE0T Wlensns wrese| @ Trensminer (eTmecn

TEOANS Clmgse  Compemests(l). ST Ms(W) moviess Ao [ —
:; ANE| L m"mm Pol ;-;Tvﬂ-'-"'
T ] 21000533 17,7450 182 i) FEE]
m 21751557 177450 187 500 352160
B DT 1771480 AL B[4 &
1] AS0[62T 7.7 4] AR [ENREDH
150 a6 17.71450] 208 (57 8611711
] 2A00[EI0 17.7J50] 7B 8 2]
7] 75 (18 17,7450 718 554 5% [0
] FAEGE] 17,7 450 726 51| 2 (247 J .
1w 2RS0T 17.7|450] 0 [ TIS 300 T S B =-IE ;-
1500 300 7] 17.7 fasm] napay [E T
LT FREE 1771450 I [ W
i) ZTE0[EE 17.7}450] 435 76 [3E0)]
600 AT5T6 17,750 1)) 98 (471 £ po b 1301, e e
] EF 18500] 751 jeki) 1112 [50] B
150 3R00[314) [ETE] 53 ) 1,334 5]
0[50 150 28757300 17,7 1450 77 j651) 1.5101258]
1w 3000[762, 17,7150 24 571 1,104 [501]
i) BAE[M5 200508 777 o] 1,364 [6]
) 3575108 715545 BAPH| 1586724
1500 4125 1.048) 70 [58] 22 2890048
12300 150 31751005 [EETE T 1,182 &7
] EETTIEC] HEE] ] 1,509 564
] 3550 (07 IR I [TH ]
im 3800[381) 0] Aa[eE 2194 8% e
1500 4550/1.154) ®51F3 288 296 1.391) b dle
[TF=TIE] FTHEN 1015 R LEE Y] b
o FETEN 058 EIF]ER] ] b H:
L] I 50[E fei ] 316 jy LIA0Y8E
] 4155 1048] Ea[R] 323 [ PRI
1500 4000[1,219) ] 304 JTs) EUH R
(G ED 750 ] 27 ja] L 168 8] L
1w .75 ME 255|588 7 Ja5E] 24001, 06 :
@ amum aoje XY g PR N O T
1] 35109 TE[E] EEI EEEE
1500 5075]1.28] 525]03] 7215 5104]2315]
1Bis 150 TS (084 0|65 34 jm 26681, 2%
] ABILE BIFn I[N L36011.347]
1] 4175]1.066) Hafe] 366 (577 A |LEET)
L] EBS(1L175 1.0 [7E7) T4y 4405 1. 8
1500 5400[1.373] BE0[AM] %8101 3|2 %)
R ] AT13[1045] 5|6 366 [531] EEITCE]
F ] AZHD 1,060 ] XN AHIT |1, 63
7] A5551149) 20 38 %87 A 2066
300 4575113 TRJH5T] R [1.000) 592
150 Sias(1am)| ] 230107 [FIE]
AN 18 $576(1.160 ] 403 | 1.007] 4586 |2 0]
i 4700]1.1%] %0{3u] 428]1.087) L1582 340)
&0 50.25]1.76) .0[8e0] 4337110 667 001
i 5725 1.454] AL0JLBI] 453]1.151) A5 AT
1500 6675 1.6 2501, 168} 4781.214) 126 [5756)

“Em trvennes gtk § 2o Dmae 500 6 preies SRR £ FEOT £ G TGRS O ST 5 e

**TorEaTE B TR SYTY SRR OR APSREG 06 DETT TR S meR e

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTAS E DIMENSOES DO MODELO LEFM 280ClI

ANEXO 17

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra...
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Dimensdes do Corpo do medidor 2xx CiLT-R [sem caixas de junc3o)

sl 11

!
@

Glindula Hazloc - Nota: tanto
um conector aprovado, como
mostrado aqui, ou uma ca3ixa de
juncdo aprovada.

Figura 1.9: Dimensdes LEFM 280CiLT

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTAS E DIMENSOES DO MODELO LEFM 280CI-LT-R

ANEXO 18

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra...

23/36



10/01/2022 08:29 SEl/Inmetro - 1106867 - Portaria

81215 Rev. 12 LEFM 2xxCi User Manual

Tabala 1.7: Dimansdes = Pesos para Corpo de montagem eletrdnica do Medider de Temperaturas Extramas, tipice de todos os
modelos 2xeCi

Peso do Medidor

Tamanho Largura Max “W" Comprimento Geral
doano | Fiange | AMUra"H" | (incuindo Manifolds) ’ e e
Pol[DN] FTHESOT
&0 22 520 3400 |BE2 1654 7508
= 244 i TS [oos 2150 LhEs
50 =52 245 (= 38,75 (o84 3 44
- ' %8 a1 &1 |1044 6] 3732
150 20 08 (83 8575 [11624] 4571
0N 1C .:J|:.2: 1] [F L i 3
W0 18.9 39 353y 4, 78 528 7 520 236
X 202 9 (255 27 o B
%00 214 177 [e4g| 30,00 1083
a0 28 15 [457) 33 [ a5 678
14 (360 X0 242 28 1527 3525 1843 1E36
L | . L] P 3 AH 28 ra | 17 2 A5 |. o
18 [450] 100 280 711 14.8 [ 80 2% P [134
ot 3 X035 I P [ea1 25 = |te2=
24 [BOKC K0 B0 514 W08 182 aT00 5144 (733
4 a0 i) A 145 g 0 19 f ) |168]
0 18 139 1353 %75 09 [278]
f00 X5 e W 6, 78 14 41
1| 800 2 |44 3328 1345 B2
800 ¥y AT 15 5§ Fhb jie Bis
| 800 4 5 537 37,50 1952 5
| ) 70 8 gt 40 25 10224 %
501 &0 =3 248 = 4278 [1085 5 Eoe
500N 800 f & B a1 a5 [114% 4 4535
24 B0 600 3rQ X8 [ 5025 1276 4] BE02

Cotas em: mm

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.
I VISTAS E DIMENSOES DO MODELO LEFM 280CI-LT-R

INMETRO

ANEXO 19

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra...
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Monual do Usudario LEFM Zxxli 181215 Rev. 12

Peso do Meidar
montado sem o
Transmissor

i n— Largura Max “W" Comprimento Geral
do Cano Altura "H (induindo Manifolds) "DAL"

Pol [DN]

4 100 00 164 [4B8 ns 0% 28 40 [1E3H
B [150] 500 202 13 38 X 285 2] 343
B (2007 00 218 {557 157 12 O 1067 | 458
10 [2501 G0 734 [558] 177 [445 % 75 1681 717
12300 a0 247 BT 5 2174 B
14 (350 800 253 [l 208 f52m a5 2604 |1181]
16 |_-'.|"Ii‘_ o00 978 | 1 28 _: 43 TI56 I..l:-.r_c:

18 [4501 T 10 (man 248 0 8% [11748] A0 1541
20 (5004 38 1857 &8 1581 4G T (1263 T} 5464 [247H]

24 [800) 800 410 |1041) 308 783 57 25 [1454 21 BB62 |4ivay

A [100] 1500 188 (478 123 B1) 52 [B41 &) a4% [204]
8 |160) 1500 04 519 139 53 .00 (a7 4] g [374)
8 [200] 1500 22 (564 157 3 () [B14 &) 1318 (628
10 (250 1500 242 514 77 laay a5 11047 8] X075 [941]
12 [300] 1500 x5 196 (45T 5 5 [18557) A2 [4384)

1500 25 [Ta%] 208 (527 480 {12182 74 (1750

1500 325 [Bx 28 57 2 Ll (1285 1) 50p% [Z308]
18 [450 1500 |0 [o14) 248 00 {13718 =T [2664]
20 [500] 1500 <1} X =) 36 2 [14728) B18Q [3T18]
24 fsom 1500 4610 [t 085 (78 8625 |1682 6] 12680 [a752

Cotas em: mm

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.
I VISTAS E DIMENSOES DO MODELO LEFM 280CI-LT-R

INMETRO ANEXO 20

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra... 25/36
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|i
=

PI
r

.

Cotas em: mm

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.
I VISTAS E DIMENSOES DO MODELO LEFM 280CI-R

INMETRO

ANEXO 21

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra...
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Tamanha, Largura Max “W" Comprimento Geral
do Cang Flange [Induindo Manifolds)

Pal [DN]

4q100] 1501 17.2 37 1"s fa02] 21 00 5334
B 11500 150 182 252 135

B1200] 150 194 454]

10.(2500 150 o7 {25

12 [300] 150 222 554 195

14 [3601 150 22 5ad 28
150 24 4 241 D8
180 252 |40 248
150 2T 5 Fae X8
150 320 1813 a8
0 1 245 15
300 188 451 12
30 202
300 214
0 229 98
300 272 28
300 255 7228

Peso do Medidor
Montado sem o

Transmissor

1454)
1678]
1838]

|06

o 280 T 248 et t {13401

ww | 30 7S] %8 o B
24 500 300 B0 L] g i) 5tdd (333
4{100] 0] 18 1 L] 118 a0 |188)
B (1501 ) 187 3g (353 X n] (|
sla0] | &m0 208 E : 3y 2 1 (415]
10 (2501 B0 .o H e rr 325 1348 {51
12(00 | &0 77 ! % 55 01 1 1915]
14 350 B0 246 24 28 = 750 2165 BE
600 | &0 270 728 (57 402 2ni 1323
181450 B0 53 4% 248 B30 £ 73 10855 ¥33 [18504
20 (5000 &00 20 51 X3 521 2525 84 4] 4535 |2055
24 (800 B0 Iro s | BB B2 205 1276 4 = [Z=e5

Cotas em: mm

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.
I VISTAS E DIMENSOES DO MODELO LEFM 280CI-R

INMETRO

ANEXO 22

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra...
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) : Peso do
Tamanho Largura Max W™ Comprimento Geral Medidor

Altura "H" it . )
doCano | Fienge [Incluindo Manifolds] montado sem o

Pol [DN] Transmissor

A ooy 500 184 L 16 (30 24 5 ekl 404 [183)
1501 800 202 573 a5 353 Fo b [F23 5] 650 319
B {200] 800 2.5 200 [B128] 1067 [448)
10 [2504 800 234 555 w7 BT5 fe0s 1) 1581 M1
12 [300 800 M7 16 e [&GT 35 O [B50 8] 217% [EiBE)
14 [3504 800 253 (4N 28 [52mn 4125 |1047 &) 2604 [1181]
16 [400 00 705 28 4 56 £ 3358 [1523]
18 [4500 00 10 787 245 5301 &5 25 11748 4360 (1]
20 500 800 nE B&T7] %8 [E81)] 45 T (12637 £a04 [24 78]
24 600 8O0 410 [1041] C ] [783] 5 1454 21 BARZ (400208
4 [100] 1500 188 478 123 525 [B41 4] 449 204
& | 150 1500 204 1519 138 (33 el A2 [374)
B [200] 1500 22 (264 Lt 3% X 1318 [55E]
10 [250 1500 242 614 T 489 41 25 275 [Ead)
12 [300 1500 25 [673 [457] 45 50 1155.7) 3052 (1384
14.[3504 1500 X E 208 52 48 00 [12182] =|i [1757)
16 [400] 1500 325 Z18 g 50 TS [ ! SB88 [2308]
18 [450] 1500 350 o4 248 5400 [1371 5 6578 [2984]
20 [500 1500 BT [264] X8 [581] [1478 6] 8153 e
24 (B0 1500 450 11168 X8 [faa 8625 |1662.8 12830 LT

Cotas em: mm

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

VISTAS E DIMENSOES DO MODELO LEFM 280CI-R

I REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

INMETRO ANEXO 23

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra... 28/36
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Dimans3o 2 Pesos para o LEFM 2B0CIRN (Mznitold Int=gral) com transmissor compacto S
Temanhofiagse  ComprimentsL),  Lergurs Mak (W) Altura [H), Feio do Medidor
doeane ang)  Pol [mm] P erelesar gy ) Montado-com
Pal [DN ey Pl [mm] Amur™®, lom (k=]
B[150] 150 N1ET 7.7 450 29,52 [7498] 362 [173)
300 N4 T7.7 1450] FO52 [149.8) 433 [196]
500 1.7 E51] 2.7 j450] 20,52 [7298] 573 a7
o 122 [564] 1.7 J450] 30,12 [765.1] 06 [275] H =
1500 245 17.7 450 B3 1% P
Bl2o0] 150 213 RET] 17.7 |450] BE 923 ST [268]
a0 131 [5BE] 7.7 j450) B2 a2 BB [302]
B0 238 [605) 17.7 {450 582 |9123] 813 [369]
oo 24.8)830] 18.5 1470 36,40 [924.7) 1,005 [458]
1500 51637 180483] 34.068 [B64 5] LIS 541
10250] 150 236 59 107 p4s0] .8 10231] 554 [209) 16x10-Pol LEFW 2EDCIRN Medidor
200 43518] 17T |50 &8 1.023.1) TE1 [354] Ultrassdnico, vista lateral
GO0 255 [544) 20.0]509] #.3]10231] 1.053 [478]
800 6.3 |568] 21.5]545] 41.19]1.045.1] 1,290 |585]
1500 7.1 e 230584 WA [I0ZE N3
12300] 150 %3 568) 190483 £ LY 997 457 |- ]
o I7.| |8HT) 205]521] S10.07a L1580 [520
600 A 2200559 &7 1488 [575]
800 2a[a2) 240]810| &7 |1,1957] 1882 [B54]
1500 01 FEA] 155873 S.1.148.5 LBA7 [1.219]
T RRE] BIfT6) 11053 FRIE =T
00 ret R 1A | 230584 501 |1.275.4) 1628|738
&0 2E[7a1] 238603 .M ILITaY 1953 [eag
B0 33pm) 1531641] 513113011 2433[ 1104
1500 J74824| 205]748 50.50]1.285.00 3774 | 1,689]
6100 150 AT 235 507] B 114065 1521 |6W) L
300 DA 25.5]848) 5.7 |1.406.5 1855 [841]
B0 N2 7.0 B8] 5537 | 1.406.5 1388 [ 1.083]
800 31.6[802) 78[TE 51,06 [ 1.448.1] 2857 [1.3000
1500 338 862] J25]828] 54100137400 4538 [1059]
8IS0 150 EENE] B0EH| BiE3|l565d] 1004
00 329837 1O B163]1.565.4) 2451 [L11Z
2101} 36 E52] 2031743 B1.E3 [ 1564 4] 3084 | 1444]
800 344)875] o B2.98 115908 4004 [ 1,830)
1500 EXIE] 360j5H| BOJZ|15268  B145[2787)
2015000 150 33404 77 51688 B5.93 [ 16747 1416 ]1.08E] b [ : |
00 349 887) 05775 31547 1953 [1799) A I
L] 357 [906] 3201813 B5.93 16747 4018] 1823} = W =
1] EhaN] 338]857] BLMLTS 207 [2276]
500 31199 3851384 BEIIE5] 156343 D p—
24 |E0D) 150 F a9 3201813 T1.11]1.9586 3357 [1623) ultrassinica, vis3o superior
300 9|96 0[] T L8s58E 4274 11.939)
B0 H4).008 3700840 T1.11] 19586 9,878 [1E67)
i} 41.4]1.053] 4.0juoan TH.H8 20038 A.3% [1781]
1500 4601, 1 46.0]1.6H] T4.42 18807 1175815334
“Tasmena w18 1065 S 000 8 DrOtecic $0A5 § SeioT Be TEmarACE TicR & RINEE 6.0 mEiee
"Mnmg‘?wnvﬁﬂtmwﬂ =Y
Cotas em: mm
QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N¢ 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.
REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.
I VISTAS E DIMENSOES DO MODELO LEFM 280CIRN
INMETRO

ANEXO 24

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra...

29/36



10/01/2022 08:29

SEl/Inmetro - 1106867 - Portaria

Cotas em: mm

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTAS E DIMENSOES DO MODELO LEFM 280CIRN-R

ANEXO 25

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1218446&infra...
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N 15T BI 21211 13 B B raE T4 [:E5]
e frie i = =3 EE 53 Bsy B E1zy 1] =0
ST 155 nE =251 33 B=y o | s ] Y =3
12 pEE " 3 FE8 1 iy & T 352 445
14 B50 150 %37 EEE] 18 Ly s nETsg 1348 13
16 400 180 Fod =] e B BY [L0E.5 1508 83
1B J45T e 24 43 as = £163 15850 E3 ] BT
20 [Een 150 na =g =0 E35 = (74T m rvoag]
24 oy 150 108 ] B s = mn [y ) I [¥§78]
&3 pas L 1] 18 R =i [azg 4 [18%]
L Jrics ] bl n B 13 psy w F12Y) 81 (o)
10 (250 e 23 7] 50 pan a7 Pz 76k [
12 [Mc] Me = 7] TE e = MTLE 1138 LAk
14 (3803 e ok} o) x4 B = [T 1513 ma
18 [406) e B4 a3 ac A By (1406 % 1547 [Ras)
1848 Mt Xy e8] = 2 s [1858.2] o [rocs)
2 pen e =1 B o r £33 n&7an W [135%
4 00 ®i [ 0 e ” ] % L]
s[s &0 "7 ey 19 pon B (T4 5] 508 r=0)]
 fracs] Le na =] e 1] 1 H @y 28 [3E7)
10 [2=0 £00 e e {CE FE-] a8 4] 1538 &
12 R6GT L =3 [R2&] il Bon = (RhEAF+ 1473 [e8)
14 3508 &40 s o] 13 EEE CE) 1a4s 83
16 (366 Lo *1 [Fa1] ns e =7 iam [1ome]
1B jSE £LT 1% - ) me e g182 18 [va37]
.8 e BT a3 =3 Fay 5 o] [1818]
24 L M3 ol e i) 7.1 a57 frriss]
£ E e 2 B s pany n1z = =
apeee] o =Za B 50 @an) ¥4 = [aq)
s e 3 Ew s u aE 1275 578
12 P0G o *5 EaT] s Bag aer 1557 Ba7]
14 @50 = B3 F MHE E 5173 St [2037]
6 e ST =s =1 =3 Ban =es I ] 22 [1zaq
W e =4 =1 =2 = = nEer £573 TiaES
= R B ME =1 ng F=) i g S [22e]
Mg e x3 jean] 351 B TEEE ROEE 1z rige|

Cotas em: mm

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.
I VISTAS E DIMENSOES DO MODELO LEFM 280CIRN-R

INMETRO

ANEXO 26
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Cotas em: mm
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTAS E DIMENSOES DO MODELO LEFM 280CIRN-R

ANEXO 27
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.
I VISTA EXPLODIDA DO MODELO LEFM 280CI TITAN
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTAS DO MODELO LEFM 280CI TITAN (1)

ANEXO 29
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTAS DO MODELO LEFM 280CI TITAN (2)

ANEXO 30
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

N

INMETRO

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTAS DO MODELO LEFM 280CI TITAN (3)

ANEXO 31
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