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Serviço Público Federal
 
MINISTÉRIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA , QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria Inmetro/Dimel nº 20, de 7 de janeiro de 2022.

 

O DIRETOR DE METROLOGIA LEGAL DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA -
(INMETRO), no exercício da delegação de competência outorgada pelo Senhor Presidente do Inmetro, por meio da Portaria
nº 257, de 12 de novembro de 1991, conferindo-lhe as atribuições dispostas no subitem 4.1, alínea "b", da regulamentação
metrológica aprovada pela Resolução nº 8, de 22 de dezembro de 2016, do Conmetro;

 

De acordo com o Regulamento Técnico Metrológico para medidores de vazão, ultrassônicos, para líquidos,
aprovado pela Portaria Inmetro nº 291/2021; e,

 

Considerando os elementos constantes do processo Inmetro nº 0052600.016509/2019-27 e do sistema
Orquestra nº 1602479, resolve:

 

Art. 1º Aprovar a família de modelos LEFM (280Ci, 280Ci-R, 280Ci-LT-R, 280CiRN, 280CiRN-R e 280CiRN-LT-R),
de medidores de vazão, ultrassônicos, para líquidos, classe de exa�dão 0.3, marca CALDON, e condições de aprovação a
seguir especificadas:

 

1 REQUERENTE/FABRICANTE

Nome: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

Endereço: Estrada Hélio Rosa dos Santos, nº 1000 - Imboassica - Macaé - RJ

CEP: 27925-540

CNPJ: 07.673.377/0003-12

 

2 IDENTIFICAÇÃO DO MODELO

Instrumento de medição: Medidor de vazão, ultrassônico, para líquidos

País de origem: Brasil

Marca: CALDON

Modelos: Família de modelos LEFM (280Ci, 280Ci-R, 280Ci-LT-R, 280CiRN, 280CiRN-R e 280CiRN-LT-R)

Classe de exa�dão: 0.3 

 

3 CARACTERÍSTICAS METROLÓGICAS

Descrição: O medidor de vazão ultrassônico LEFM 2xxCi é um sistema de medição de vazão bidirecional que emprega tempo
de trânsito ultrassônico para medir a velocidade do fluido e a sua vazão. Seu circuito de processamento de sinais e dados
ajuda a garan�r exa�dão e repe�bilidade. O medidor pode ser configurado para indicar a direção da vazão através de uma
saída de pulso em quadratura ou de um sinal digital.

O modelo a que se refere esta portaria possui as seguintes caracterís�cas:

a) Faixa de temperatura ambiente: -50 ˚C a +70 ˚C;

b) Faixa de temperatura do fluido: 280Ci(RN): -50 ˚C a +70 ˚C; 280Ci(RN)-R: -50 ˚C a +125 ˚C; 280Ci(RN)-LT-R: -200 ˚C a +125
˚C;

c) Pressão máxima de trabalho: 250 bar;

d) Classe de exa�dão: 0.3;

e) Faixa de velocidade: 280Ci(-LT)(-R): 0.2 até 16.6 m/s; 280CiRN(-R): 0.2 até 21 m/s;

f) Faixa de viscosidade: 0.1 a 3000 cP;

g) Diâmetro nominal, vazão mínima, vazão máxima, número de Reynolds mínimo e quan�dade mínima mensurável, de
acordo com as tabelas a seguir:
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Tabela 1 - Caracterís�cas Metrológicas dos modelos 220Ci, 240Ci e 280Ci

 

Tabela 2 - Caracterís�cas Metrológicas dos modelos 220Ci, 240Ci e 280Ci

 

4 DESCRIÇÃO FUNCIONAL
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Os medidores de vazão ultrassônicos da família LEFM usam pares de transdutores ultrassônicos para enviar pulsos acús�cos
uns aos outros ao longo de um caminho de medição. O caminho de medição é posicionado em um ângulo especificado com
relação à direção da vazão do fluido. O tempo de trânsito do pulso acús�co depende da velocidade do som (VOS) no fluido e
da velocidade do fluido ao longo do caminho. O tempo de trânsito é menor para pulsos que viajam a jusante com o fluxo do
que para pulsos que viajam contra o fluxo.

 

5 CONDIÇÕES PARTICULARES DE CONSTRUÇÃO, INSTALAÇÃO, UTILIZAÇÃO E RESTRIÇÕES

Conforme memorial descri�vo, desenhos, diagramas esquemá�cos e documentos constantes do processo Inmetro nº
0052600.016509/2019-27 e do processo Orquestra nº 1602479.

Quando da instalação dos medidores de vazão aqui detalhados, devem ser observadas as exigências constantes da Resolução
Conjunta ANP/Inmetro nº 1, de 10 de junho de 2013, Portaria Inmetro nº 291, de 7 de julho de 2021, bem como desta
portaria de aprovação.

O medidor deve ser instalado associado a disposi�vos indicadores e ou corretores conforme exigências da Resolução
Conjunta ANP/Inmetro nº 1, de 10 de junho de 2013.

A presente aprovação não subs�tui a necessária cer�ficação do medidor para atmosferas potencialmente explosivas, nas
condições de gases e vapores inflamáveis, conforme estabelece a Portaria Inmetro nº 83, de 3 de abril de 2006, ou outra que
vier a subs�tui-la.

 

6  INSCRIÇÕES OBRIGATÓRIAS

O modelo a que se refere a presente portaria deve portar, em local de fácil visibilidade, as seguintes inscrições:

a) Marca ou nome do fabricante;

b) Nome ou marca do representante do fabricante ou importador;

c) Designação do modelo;

d) Número de série e ano de fabricação;

e) Vazão mínima (Qmin) em m³/h;

f) Vazão máxima (Qmax) em m³/h;

g) Número de Reynolds mínimo;

h) viscosidade dinâmica máxima em mpa.s;

i) Quan�dade mínima mensurável em m³;

j) Pressão máxima de trabalho (Pmax) em bar ou Mpa;

k) Classe de exa�dão;

l) Classes de ambiente (se per�nente);

m) Número da portaria de aprovação de modelo, na forma: Portaria Inmetro/Dimel nº.

 

7 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS

7.1 Verificação e erros máximos admissíveis: as verificações e erros máximos admissíveis deverão obedecer ao disposto no
regulamento técnico metrológico aprovado pela Portaria Inmetro no 291 de 07 de julho de 2021 ou regulamento que vier a
subs�tui-la e demais exigências constantes desta portaria.

7.2 A u�lização do referido medidor nas medições fiscais, apropriação e transferência de custódia de óleo está condicionada
ao atendimento dos requisitos constantes nesta portaria de aprovação de modelo e na Resolução Conjunta ANP/Inmetro  no

1, de 10 de junho de 2013 ou regulamento que vier a subs�tui-la.

7.3 O sistema de medição provido do medidor objeto desta portaria deverá ser subme�do a avaliação pelo Inmetro, visando
sua aprovação nos termos desta portaria e apresentando os seguintes dados:

a) Empresa que adquiriu o instrumento de medição;

b) Local de instalação do instrumento de medição;

c) Cer�ficado de verificação inicial do medidor

d) Esquema de instalação do sistema de medição ao qual o medidor será incorporado;

e) O campo de funcionamento do sistema de medição, caracterizado pelas seguintes informações, quando em transferência
de custódia de petróleo:
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- natureza do(s) líquido(s) a ser(em) medido(s) e os limites de viscosidade cinemá�ca ou dinâmica quando somente a
indicação da natureza do líquido não seja suficiente para caracterização de sua viscosidade;

- quan�dade mínima mensurável pelo sistema;

- faixa de vazão limitada pela vazão mínima e máxima e pelo número de Reynolds mínimo;

- temperatura máxima do líquido a ser medidor;

- pressão máxima do líquido a ser medidor.

7.4 A classe de exa�dão na qual o sistema será classificado, conforme estabelecido na Portaria Inmetro nº 291, de 07 de
julho de 2021, quando em transferência de custódia de petróleo

7.5 Na verificação do sistema serão realizados os seguintes procedimentos:

a) Exame visual para verificação se o medidor está de acordo com as caracterís�cas apresentadas na portaria de aprovação e
no cer�ficado de verificação inicial do instrumento;

b) Exame metrológico quanto ao atendimento aos erros máximos admissíveis estabelecidos para o sistema de medição,
conforme sua classificação na Portaria Inmetro nº 291, de 07 de julho de 2021, e quando da medição fiscal, e transferência
de custódia de petróleo, em atendimento aos requisitos estabelecidos na Resolução Conjunta ANP/Inmetro nº 1, de 10 de
junho de 2013 ou regulamento que vier a subs�tui-la.

c) Exame para constatar os requisitos presentes na Portaria Inmetro nº 291, de 07 de julho de 2021;

d) Outros que se fizerem necessários a serem estabelecidos, considerando a instalação e acordados com o segmento
envolvido no processo de medição e controle metrológico legal;

e) Inspeção quanto ao atendimento às exigências da Resolução Conjunta ANP/Inmetro  no 1, de 10 de junho de 2013 em
função de sua u�lização.

7.6 O detentor do sistema de medição deverá disponibilizar os meios necessários e adequados para viabilizar a execução do
controle metrológico legal quanto ao atendimento da regulamentação vigente.

7.7 No controle metrológico legal dos sistemas de medição de óleo, que forem u�lizados nas medições fiscais, apropriação e
transferência de custódia, os parâmetros metrológicos serão fixados pelo Inmetro, quando de sua instalação.

7.8 Periodicidade de verificação: as verificações metrológicas serão realizadas anualmente, exceto quando houver
regulamentação diferente para o sistema onde o medidor es�ver instalado.

 

8 ANEXOS

Anexo 1 - Chave SW1-4 para impedir mudanças de configuração (apresentada sem o selo inviolável).

Anexo 2 - Esquema de instalação para os modelos LEFM 280Ci, 280Ci-R, 280Ci-RN, 280Ci-RN-R, 280Ci-LT e 280Ci-LT-R.

Anexo 3 - Placas de iden�ficação.

Anexo 4 - Placas eletrônicas.

Anexo 5 - Cabo para selar a parte frontal do transmissor.

Anexo 6 - Cabo para selar as partes frontal e traseira do transmissor, com marcação.

Anexo 7 - Selos nas caixas de junção (para eletrônicas instaladas remotamente).

Anexo 8 - Selos no corpo do medidor.

Anexo 9 - Selos da placa de Entrada/Saída/Alimentação.

Anexo 10 - Visão geral dos modelos 280Ci e 280CiRN.

Anexo 11 - Visão geral do modelo 280Ci-LT-R.

Anexo 12 - Visão geral dos modelos 280Ci-R e 280CiRN-R.

Anexo 13 - Vista explodida do modelo LEFM 280Ci.

Anexo 14 - Vista explodida do modelo LEFM 280Ci-LT-R.

Anexo 15 - Vista explodida do modelo LEFM 280Ci-RB/208CiRN-RB.

Anexo 16 - Vista explodida do modelo LEFM 280Ci/280CiRN.

Anexo 17 - Vistas e dimensões do modelo LEFM 280Ci.

Anexo 18 - Vistas e dimensões do modelo LEFM 280Ci-LT-R.

Anexo 19 - Vistas e dimensões do modelo LEFM 280Ci-LT-R.

Anexo 20 - Vistas e dimensões do modelo LEFM 280Ci-LT-R.
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Anexo 21 - Vistas e dimensões do modelo LEFM 280Ci-R.

Anexo 22 - Vistas e dimensões do modelo LEFM 280Ci-R.

Anexo 23 - Vistas e dimensões do modelo LEFM 280Ci-R.

Anexo 24 - Vistas e dimensões do modelo LEFM 280CiRN.

Anexo 25 - Vistas e dimensões do modelo LEFM 280CiRN-R.

Anexo 26 - Vistas e dimensões do modelo LEFM 280CiRN-R.

Anexo 27 - Vistas e dimensões do modelo LEFM 280CiRN-R.

Anexo 28 - Vista explodida do modelo LEFM 280Ci Titan.

Anexo 29 - Vistas do modelo LEFM 280Ci Titan (1).

Anexo 30 - Vistas do modelo LEFM 280Ci Titan (2).

Anexo 31 - Vistas do modelo LEFM 280Ci Titan (3).

                       

Art. 2º Esta portaria entra em vigor na data de sua publicação no Diário Oficial da União.

 

 

 

   
DOCUMENTO ASSINADO ELETRONICAMENTE COM FUNDAMENTO NO 
ART. 6º, § 1º, DO DECRETO Nº 8.539, DE 8 DE OUTUBRO DE 2015 EM 
07/01/2022, ÀS 16:20, CONFORME HORÁRIO OFICIAL DE BRASÍLIA, POR

PERICELES JOSE VIEIRA VIANNA
Diretor da Diretoria de Metrologia Legal

 

A auten�cidade deste documento pode ser conferida no
site
h�ps://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0,
informando o código verificador 1106867 e o código CRC
D3A6157A.

Diretoria de Metrologia Legal – Dimel
Divisão de Controle Legal de Instrumentos de Medição – Dicol
Endereço: Av. Nossa Senhora das Graças, 50 – Xerém – Duque de Caxias – RJ – CEP: 25250-020
Telefone: (21) 2679-9150 – e-mail: dicol@inmetro.gov.br

 

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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ANEXOS À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

 

 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

CHAVE SW1-4 PARA IMPEDIR MUDANÇAS DE CONFIGURAÇÃO (APRESENTADA SEM O SELO INVIOLÁVEL)

ANEXO 1 
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Cotas em: mm

 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

ESQUEMA DE INSTALAÇÃO PARA OS MODELOS LEFM 280CI, 280CI-R, 280CI-RN, 280CI-RN-R, 280CI-LT E 280CI-LT-R

ANEXO 2 
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Cotas em: mm

 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

PLACAS DE IDENTIFICAÇÃO

ANEXO 3 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

PLACAS ELETRÔNICAS

ANEXO 4 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

CABO PARA SELAR A PARTE FRONTAL DO TRANSMISSOR

ANEXO 5 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

CABO PARA SELAR AS PARTES FRONTAL E TRASEIRA DO TRANSMISSOR, COM MARCAÇÃO

ANEXO 6 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

SELOS NAS CAIXAS DE JUNÇÃO (PARA ELETRÔNICAS INSTALADAS REMOTAMENTE)

ANEXO 7 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

SELOS NO CORPO DO MEDIDOR

ANEXO 8 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

SELOS DA PLACA DE ENTRADA/SAÍDA/ALIMENTAÇÃO

ANEXO 9 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISÃO GERAL DOS MODELOS 280CI E 280CIRN

ANEXO 10 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISÃO GERAL DO MODELO 280CI-LT-R

ANEXO 11 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISÃO GERAL DOS MODELOS 280CI-R E 280CIRN-R

ANEXO 12 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTA EXPLODIDA DO MODELO LEFM 280CI

ANEXO 13 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTA EXPLODIDA DO MODELO LEFM 280CI-LT-R

ANEXO 14 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTA EXPLODIDA DO MODELO LEFM 280CI-RB/208CIRN-RB

ANEXO 15 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTA EXPLODIDA DO MODELO LEFM 280CI/280CIRN

ANEXO 16 
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Cotas em: mm

 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTAS E DIMENSÕES DO MODELO LEFM 280CI

ANEXO 17 
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 QUADRO ANEXO À PORTARIA INMETRO/DIMEL Nº 20, DE 7 DE JANEIRO DE 2022.

            

REQUERENTE: CAMERON TECNOLOGIA DE CONTROLE DE FLUXO LTDA.

VISTAS E DIMENSÕES DO MODELO LEFM 280CI-LT-R
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Cotas em: mm
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Cotas em: mm
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Cotas em: mm
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Cotas em: mm
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Cotas em: mm
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Cotas em: mm
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Cotas em: mm
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