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Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA , QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria Inmetro/Dimel n2 276, de 18 de novembro de 2021.

O DIRETOR DE METROLOGIA LEGAL DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA -
(INMETRO), no exercicio da delegagdo de competéncia outorgada pelo Senhor Presidente do Inmetro, por meio da Portaria
n? 257, de 12 de novembro de 1991, conferindo-lhe as atribuicdes dispostas no subitem 4.1, alinea "b", da regulamentacao
metroldgica aprovada pela Resolugdo n2 8, de 22 de dezembro de 2016, do Conmetro;

De acordo com o Regulamento Técnico Metroldgico para medidor de vazdo, ultrassOnico, para liquidos,
aprovado pela Portaria Inmetro n2 291/2021; e,

Considerando os elementos constantes no processo Inmetro n® 0052600.017858/2018-85 e do sistema
Orquestra n2 1285269, resolve:

Art. 12 Aprovar os modelos ULTRA 4C e ULTRA 8C, de medidores de vazdo, ultrassdnicos, para liquidos, classe
de exatiddo 0.3, marca TechnipFMC e condigdes de aprovagao a seguir especificadas:

1 REQUERENTE

Nome: FMC Technologies do Brasil Ltda.

Endereco: Rodovia Presidente Dutra, n2 2.660 - Pavuna - Rio de Janeiro - RJ
CEP: 21535-900

CNPJ: 48.122.295/0001-03

2 FABRICANTE

Nome: FMC Technologies Measurement Solutions
Enderego: 1602 Wagner Ave - Erie - Pennsylvania - EUA
CEP: PA 16510

3 IDENTIFICACAO DO MODELO

Instrumento de medicdo: Medidores de vazao, ultrassénicos, para liquidos
Pais de origem: EUA

Marca: TechnipFMC

Modelos: ULTRA 4C e ULTRA 8C

Classe de exatiddo: 0.3

4 CARACTERISTICAS METROLOGICAS
O modelo a que se refere a presente portaria possui as seguintes caracteristicas:
a) Trechos retos e condicionadores: de acordo com o Anexo 4 da presente Portaria;

b) Classe de Exatiddo: 0.3;
c) Vazdo minima (Quin): 8,9 m3/h;
d) Vazdo maxima (Qunzy): 21.800 m3/h;

e) Faixa de Viscosidade: 0,3 a 3.400 mmz/s, conforme tabela a seguir:
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Diametro Nominal (mm)
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Viscosidade Cinematica (mmZ/s)

Maxima Estendida
100 310 -
150 1225 -
200 880 -
250 670 -
300 540 3.400
400 400 2.510
500 405 1.910
600 240 1.500
750 175 1.075
f) Temperatura do fluido: -45 2C a 120 2C (ago carbono) e -50 2C a 120 2C (ago inox);
g) Temperatura ambiente de operacgdo: -40 2C a 60 °C;
h) Pressdo maxima: de acordo com classe e material, conforme tabela a seguir:
Classe ANSI Ago Carbono Ago Inox
150 20 bar 19 bar
300 51 bar 50 bar
600 102 bar 99 bar
900 153 bar 149 bar

i) Didmetros nominais: 100 mm, 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm, 400 mm, 500 mm, 600 mm e 750 mm;

j) Fluidos: petrdleo, derivados de petrdleo e biocombustiveis;

k) Faixa de Vazdo e Quantidade Minima Mensuravel (QMM): conforme tabelas a seguir:

ULTRA 4C
Vazio (m3/h)
Diametro Nominal Numero de 3
(mm) Reynolds QMM (m?)
Minima Estendida Minima Maxima Maxima Estendida
100 8,9 30 300 410 100 1
150 20 67 670 940 38 1
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200 35 116 1.160 1.630 69 1
250 55 183 1.830 2.560 114 1
300 80 263 2.630 3.680 27 2
400 130 424 4.240 5.940 45 2
500 200 676 6.760 9.460 73 5
600 300 986 9.860 13.800 116 5
750 470 1.560 15.600 21.800 203 10
ULTRA 8C
Vazdo (m3/h)
Diametro Nominal Numero de 3
(mm) Reynolds QMM (m*)
Minima Estendida Minima Maxima Maxima Estendida

100 8,9 24 350 410 100 1
150 20 54 810 940 38 1
200 35 90 1.390 1.630 69 1
250 55 150 2.200 2.560 114 1
300 80 210 3.150 3.680 27 2
400 130 340 5.090 5.940 45 2
500 200 540 8.110 9.460 73 5
600 300 790 11.800 13.800 116 5
750 470 1.250 18.700 21.800 203 10

5 DESCRIGAO FUNCIONAL

Os medidores de vazao Ultrassonicos para liquidos, série Ultra C, marca TechnipFMC, baseiam-se na diferenca dos tempos de
trénsito dos pulsos ultrassnicos gerados pelos transmissores/receptores de ultrassom que funcionam em pares localizados
em ambos os lados do tubo de medicdo, formando canais. Cada transmissor/receptor emite sinal exclusivamente para seu
par, de forma que a diferenga de tempo do sinal entre um par é diretamente proporcional a velocidade do escoamento. A
vazdo é calculada a partir da diferenca dos tempos de transito de cada par de transmissores/receptores e é diretamente
proporcional a velocidade do escoamento. A disposi¢cdo dos canais objetiva a medigdo da vazao em diferentes partes do tubo
sendo realizada a integragdo de todos os canais pela unidade eletronica do medidor que fornece uma informacgao do perfil
de escoamento e saida proporcional ao volume medido. O medidor permite a programag¢do do Fator K da saida de pulsos
que tem sua faixa nominal de 0 a 10 kHz e a estendida até 15 kHz.
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6 FORMA, DIMENSOES E QUALIDADE DOS MATERIAIS

Os medidores de vazdo Ultrassonicos para liquidos, série Ultra C, marca TechnipFMC, sdo construidos com material de corpo
em ago carbono ou ago inox.

Os transmissores/receptores piezelétricos sdo totalmente encapsulados em ago inox e alojados em pogo ndo intrusivo. A
unidade eletrénica de controle do medidor é montada em caixa acoplada ao medidor e é prdpria para instalacdes em dareas
classificadas, podendo, opcionalmente, apresentar tela sensivel ao toque na caixa junto ao medidor ou em caixa remota.
Tanto a caixa local como a remota podem ser de aluminio ou ago inox dependendo do grau de agressividade do ambiente de
aplicagao.

A familia de medidores de vazdo UltrassOnicos para liquidos, série Ultra C, possui duas configuragGes: com 4 canais (4 pares
ou caminhos de sensores de medigdo - Ultra 4C) e o de 8 canais (8 pares ou caminhos de sensores de medigdo - Ultra 8C),
sendo as principais diferencgas relativas a uma maior imunidade as restricées ao fluxo de escoamento e o aumento da faixa
de medi¢do normal. Todos os modelos apresentam as funcionalidades de medi¢do bidirecional, rotinas de diagnostico,
rotinas de medicdao do niumero de Reynolds, da massa especifica e da viscosidade do fluido.

Maiores detalhes estdo apresentados nos anexos e conforme documentos constantes do processo Inmetro n2
0052600.017858/2018-85 e do processo Orquestra n? 1285269.

7 CONDICOES PARTICULARES DE CONSTRUGAOQ, INSTALACAO, UTILIZAGCAO E RESTRICOES
As dimensdes minimas dos trechos retos de medigdo estdao apresentadas nos desenhos anexos a presente portaria.

O modelo Ultra 8C ndo demanda condicionador de fluxo em sua instalacdo. O modelo Ultra 4C requer a utilizacdo em
conjunto com condicionador de fluxo, porém, se for possivel adotar 20 D de trecho reto antes do medidor, ndo é necessario
o uso do condicionador de fluxo.

8 INSCRICOES OBRIGATORIAS

O medidor deve portar, de maneira legivel e indelével, placa com as seguintes informagdes:
a) Marca ou nome do requerente;

b) Designa¢do do modelo;

c) Classe de exatiddo;

d) Numero de série e ano de fabricacdo;

e) Numero da portaria de aprovac¢do de modelo;
f) Faixa de operagdo de vazdo;

g) Faixa de operagdo de temperatura;

h) Faixa de operacgdo de pressao;

i) Faixa de operagdo de viscosidade;

j) Quantidade minima mensuravel.

9 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS

A utiliza¢do do referido medidor de vazdo estd condicionada ao atendimento dos requisitos constantes nesta Portaria de
Aprovacao de Modelo e na Portaria Inmetro n2 291, de 7 de julho de 2021.

A verificagdo inicial pode ser realizada em uma ou duas fases, conforme Portaria Inmetro n2 291, de 7 de julho de 2021 e
documentagdo complementar emitida pelo Inmetro.

VerificagOes:

Verificagdo inicial: o medidor de vazdo deve, previamente a sua colocagdo em servico, ser objeto de um procedimento de
verificacdo inicial, em atendimento as especificacdes regulamentares em vigor:

VerificagGes subsequentes: o medidor de vazdo integrante de sistema de medi¢do deve ser objeto de verificagGes
subsequentes nos termos da regulamentagdo em vigor.

10 ANEXOS
Anexo 1 - Perspectiva do Modelo e Plano de Selagem.

Anexo 2 - Vistas e Dimensdes do modelo Ultra 4C.
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Anexo 3 - Vistas e Dimensdes do modelo Ultra 8C.
Anexo 4 - Trechos de Medigdo do Ultra 4C e do modelo 8C.
Anexo 5 - Dispositivo Mostrador.

Anexo 6 - Placas do Medidor.

Art. 22 Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagdo no Didrio Oficial da Unido.

7 DOCUMENTO ASSINADO ELETRONICAMENTE COM FUNDAMENTO NO
SEI (5] ART.62,§ 1¢, DO DECRETO Ne 8.530, DE 8 DE OUTUBRO DE 2015 EM
. 19/11/2021, AS 10:43, CONFORME HORARIO OFICIAL DE BRASILIA, POR

PERICELES JOSE VIEIRA VIANNA
Diretor da Diretoria de Metrologia Legal

A autenticidade deste documento pode ser conferida no E
site 5

informando o cédigo verificador 1065135 e o cddigo CRC
7035B531.

Diretoria de Metrologia Legal — Dimel

Divisdo de Controle Legal de Instrumentos de Medigdo — Dicol

Endereco: Av. Nossa Senhora das Gragas, 50 — Xerém — Duque de Caxias — RJ — CEP: 25250-020
INMETRO Telefone: (21) 2679-9150 — e-mail: dicol@inmetro.gov.br
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ANEXOS A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 276, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2021.

Plano de Selagem
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 276, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2021.

N

INMETRO

REQUERENTE: FMC TECHNOLOGIES DO BRASIL LTDA.

PERSPECTIVA DO MODELO E PLANO DE SELAGEM

ANEXO 1
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Cotas em: mm

Q
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3.826"(972)
5.761% (146.3)
7.625° (193.7)
8 562" (242.9)
11.374" (288.9)
14312 (363.5)
17.938" (455 6)
21562 (S4T.7)
37 500" (598 5)

ASME Class 150 Flange®
S s®» A B ¢ D E  Weght-mkp

244" [620)
2907 (137)
33,57 (850)
37.0° [940)
39.07 (990}
43,37 (1,100)
455" (1,156)
5267 (1,337)
66,257 (1,662)

16.87 (425)
185" (470)
10,4 (433)
203 (516)
2137 [541)
2287 (579)
2467 (624)
26,67 (575)
20.8° (¥57)

16.2° (410)
157" (398)
10,7 (496)
206" (524)
226 [575)
26.0° (651)
305 (775)
352 (893)
44.57(1,130)

267 (661)
37" (813)
407 (1,016)
42 (1,067)
46°(1,168)
537 (1,348)
827 (1,575)
747 (1,803)
557 (1,387)

214 (57)
466 (202)
674 (305)
850 {390)
1,090 (494)
1,360 (18)
2,325 (1,054)
3,380 (1,533)
5,516 {2 502)

ASME Class 300 Flange*

&
g
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1w
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16"

20

24"
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2.826° (97 2)
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7625 [1937)
B.562° (242.8)
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14.312° (363 5)
17.938" (455 6)
21567 (5477)
27 5007 (B38.5)

24.4° (B20)
207 (73T}
335" (850)
3707 (940)
30,07 (990)
433" (1,100}
45.5° (1,156)
52.6°(1,337)
B5.25° [1,682)

16,87 (425)
1857 (470)
19.4" (433)
20.% (516)
2.3 (541)
22 8" (579)
24,67 (624)
26.6° (675)
20.8° (75T)

16.2° (410)
157" (388)
10.7" (499)
20.6° (524)
2267 (575
260 (881)
305 (775)
352" (8O3

44.5" (1,130)

26° (561}
32" {813)
40° (1,016)
42 {1,067)
45" (1.168)
53" (1.348)
82" (1,575}
71" (1,803)
55" (1,367

230 {105)
500 (226)
715 (324)
530 (421)
1,200 (544)
1,485 (673)
2,485 (1,127)
3510 (1,592)
8,100 (2,767)

ASME Class 600 Flange*
sm A B € D E | Wby

4 38267 (972) 24.4° (620) 16.8° (425) 162" (410) 267 (B61) 250 (114)
" 57617 (146.3) 20,00 (737) 18.5° (470) 157" (308) 3T @13) 548 (248)
3 1.625° (193.71) 33,57 (850) 18,47 (493} 19,77 (499) 407 (1,016) T91/(359)
w0 9562 (242.9) 37.0° (940) 203" (516} 206" (524) 42" (1,067) 1,058 (480}
1z 11.374" (286 9) 38,07 (900) 213 (541) 226" (575) 467 {1,168) 1,306 (592}
16" 14.312° {363.5) 43.37(1,100) 22.8° (578) 26.0° (B61) 53" (1,346} 1,947 (883)
iy 17.938" (455.6) A5.5"(1,156) 24,67 (624) 30,5 (775) 62" (1,575) 2,632 (1,184)
el 21.562" (547.7) 52.6"(1,337) 25.6° (675) 352" (893) 717 {1,803 3,776 (1,713)
an 27.500" (604.5) 625" (1,682) 208" (757) 445" (1,130) 557 (1,307) 6600 (2.994)

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 276, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2021.

N

INMETRO

REQUERENTE: FMC TECHNOLOGIES DO BRASIL LTDA.

VISTAS E DIMENSOES DO MODELO ULTRA 4C

ANEXO 2
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Cotas em: mm
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§/| |
Didme i T Eems s TE 7
Imterng toberturas
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ASME Class 150 Flange”
_—____

326" (97.2) 16,657 (425) 162 (410)
s- 57617 (146.3) zsu:r c?:m 18.57 (470) 157" (398)
& 76257 (1937) 33 5 (850) 194" {493) 19,77 (499)
10 9567 (2429) 37.0° (940) 203" (516) 206" (524)
iz 11.374" (288.9) 39.0" (990) 21.3 (541) 226" (579)
16 143127 (363.5)  43.37(1,100) 228 (579) 26.0" (661)
or 17.938" (455.6) 45.57(1,156) 2467 (B24) 30.5" (775)
24" 21562 (B47.7)  B2ET(1,337) 26,6 (675) 352" (893)
3" 275007 (B9BS) 6B25°(1682) 208 (757) 44.5° (1,130
ASME Class 300 Flange”
& L owm e
4" 3.826" (97 2) 24 4™ (620) 16.8" (425) 1627 (410)
& 5.761" (146.3) 29.0° (737} 18.57 (470) 15.7" (398)
3 7.625" (133.7) 33.5" (850) 19.47 (493) 19.7" (499)
1w 9.562" (242.9) 37.0" (940) 20.3" (516) 206" (524)
2 11,374 (288.9) 39.0" (990) 213" {541) 226" (575)
16" 14312" (3635)  43.3"(1.100) 228" (579) 26.0" (861)
20" 17938" (4556)  45.5"(1.156) 24.6° (624) 30.5" (775)
24" 2156 (547.7)  526°(1337) 266" (675) 35.2" (B4G)
o 27.500° (698.5)  66.257 (1.682) 29,87 (75T) 445" (1.130)
ASME Class 600 Flange*®
osee | A | B &
4 38267 (97.2) 24,4 (620) 16.68" (425) 16.2° (410)
(- 5.761" (146.3) .0 (737) 18.5" (470) 15.7" (398)
8 7.625" (193.7) 33.5% (850) 19.4" (493) 19,7 (499)
0 8.562" (242.9) 37.07 (940) 203" (516) 205 (524)
12 1374 (2689)  30.0° (990) 213 (541) 226" (575)
16" 143127 (3635) 433 (1,156)  228"(579) 26.07 (661)
20" 179087 (4555) | 455°(1,100) 246" (624) 30,5 (775)
24 21.562° (5477)  526°(1337)  266"(675H) 352" (B93)
a 275007 (698.5)  BB25"(1.682) 29.8" (7ar) 44.57 (1.130)

26" (661) e
327 (813) 466 (202)
407 (1,016) 674 (305)
427 (1,067} 859 (390)
45" (1,168) 1,080 (494)
53" (1,346) 1,360 (616)
62" (1.575) 2,325 (1.054)
71" (1,809) 3,380 (1.533)
55" (1,397) 5,516 (2,502)
B Weight-Wb(kg)
267 (661) 230 (105)
3 (813) 500 (226)
40 (1,016) 715 (324)
42" (1.067) 930 (421)
46" (1,168) 1,200 (544)
53" (1.346) 1,485 (673)
62" {1,575) 2,485 (1,127)
71" (1,803) 3,510 (1,552)
55" (1,397) 6,100 (2.767)
26° (BB 1) 250 (114)
327 (813) 546 (248)
40 (1,016) 791 (359)
42° (1,067) 1,058 (480)
467 (1.168) 1,306 (592)
53" (1,346) 1,947 (B83)
62 (1.575) 2,632 (1,194)
717 (1.803) 3,776 (1,713)
557 (1.397) 6,600 (2.994)

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 276, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2021.

N

INMETRO

REQUERENTE: FMC TECHNOLOGIES DO BRASIL LTDA.

VISTAS E DIMENSOES DO MODELO ULTRA 8C

ANEXO 3
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Ultra 4C

100

A

Trecho de Medicio

Trechos retos minimos necessarios para o Ultra 4C
-

A montante: 10 didmetros com o uso de condicionadeor de fluxo ou 20 didmetros sem condicionador de
fluxo

* A jusante: 5 didmetros com os instrumentos de pressdo e temperatura distantes no minimo 3 didmetros

Ultra 8C

a

Trecho de Medicio

A

Trechos retos minimos necessarios para o Ultra 8C

A montante: 5 didmetros, sem necessidade de uso de condicionador de fluxo
-

A jusante: 5 didmetros com os instrumentos de press3o e temperatura distantes no minimo 3 didmetros

s diagramas acima ni3c estdo em escala.

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 276, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2021.

I REQUERENTE: FMC TECHNOLOGIES DO BRASIL LTDA.

TRECHOS DE MEDIGAO DO ULTRA 4C E DO MODELO 8C

INMETRO

ANEXO 4
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 276, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2021.

REQUERENTE: FMC TECHNOLOGIES DO BRASIL LTDA.

: DISPOSITIVO MOSTRADOR

INMETRO

ANEXO 5
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e ‘; TechnipFMC

SISTEMA DE TRANSDUTOR ULTRASONICO

Seguranca UL-BR 19.0079X
Ex db IIB T6..T4 Gb

‘ -40°C Ta 70°C IP66
30 VDC Max.

INMETRC NERH
Classa Temp no Process Temp:
T4=130°C/TE<95°C/TE =BD°C

Modelo n.® UTS |

Ano de fabricacio

Série . |

Adverténcla: Para evitar a gnicao de uma aimosfera
oxplosiva, ndo abra o invdluero a mano que uma
atmosfara explosiva ndo esteja presente, Para evitar
a ignigho de uma atmosfera ou chogues elétnicos,
desconecta os circuitos de alimentagio antes de abrir
o invalucro. Engquanto os circuitos elétricos estiverem
anargizados mantenha o invilucro adequadamente
fechado
FMC Technologies Measurement Solutions Inc,
Erie, PA 16510 USA

‘; TechnipFMC
Medidor de Vazdo Ultrassénico - familia Ultra
Q. M. M. —
Vazie Min. / Méx. [ 1/ ] m/h
Temperatura Min. / Max. | | /1 lec
Pressio Min. / Mix. [ | /] | kPa
Viscosidade Min. / Max. | 141 | mPa.s
Classe de Exatidio

Portaria Inmetro/ Dimeln. [ |

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 276, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2021.

N

INMETRO

REQUERENTE: FMC TECHNOLOGIES DO BRASIL LTDA.

PLACAS DO MEDIDOR

ANEXO 6
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