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Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA , QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria Inmetro/Dimel n2 249, de 13 de outubro de 2021.

O DIRETOR DE METROLOGIA LEGAL DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - (INMETRO), no exercicio da delegacdo de competéncia outorgada pelo Senhor Presidente do Inmetro, por
meio da Portaria n2 257, de 12 de novembro de 1991, conferindo-lhe as atribui¢des dispostas no subitem 4.1, alinea "b",
da regulamentacdo metroldgica aprovada pela Resolucdo n2 8, de 22 de dezembro de 2016, do Conmetro;

De acordo com o Regulamento Técnico Metrolégico que estabelece os requisitos aplicaveis aos sistemas
de medicdo dindmica de quantidades de liquidos utilizados em medicdo fiscal da producdo de petrdleo nas instalagbes
de produgdo, em terra e no mar, em medicdo da producdo de petrdleo em testes de longa duracdo dos campos de
petréleo, medigao para apropria¢cdo da producdo de petréleo dos pogos e campos, medi¢ao da produgao de petréleo em
testes de pogos cujos resultados sejam utilizados para apropria¢do da produg¢do aos campos e pogos, e medicdo em
transferéncia de custddia de petréleo, seus derivados liquidos, alcool anidro e alcool hidratado carburante, aprovado
pela Portaria Inmetro n? 291/2021; e,

Considerando os elementos constantes no processo Inmetro n? 0052600.010277/2020-37 e do sistema
Orquestra n? 1827833, resolve:

Art. 12 Aprovar o modelo Cargo Pump Discharge, de sistema de medicao e abastecimento para fluidos-
dleo, classe de exatidao 0.3, marca ODS Metering Systems e condi¢Oes de aprovagdo a seguir especificadas:

1 REQUERENTE/FABRICANTE

Nome: ODS do Brasil Sistemas de Medigao Ltda.

Endereco: Avenida Pierre Simon de Laplace, 830 - Technopark - Campinas - SP
CEP: 13069-320

CNPJ: 09.522.417/0001-99

2 IDENTIFICACAO DO MODELO

Instrumento de medigdo: Sistema de medicdo e abastecimento para fluidos-6leo
Pais de origem: Brasil

Marca: ODS Metering Systems

Modelo: Cargo Pump Discharge

Classe de exatiddo: 0.3

3 CARACTERISTICAS METROLOGICAS
O modelo a que se refere a presente portaria possui as seguintes caracteristicas:

a) Tramos de medicdo: 4 tramos de medicdo (03 operacional e outro reserva), 1 tramo com medidor master (master
meter) e 1 tramo de calibragéo;

b) Padrdo de calibragdo: Provador compacto (Compact Prover) com alinhamento individual por tramo e medidor master
mecanico, tipo turbina 12” com alinhamento individual por tramo;

c) Medidores de vazdo (primarios): medidor de volume de liquidos, tipo ultrassénico, modelo ALTOSONIC V aprovado
pela Portaria Inmetro/Dimel n2 73, de 09 de Maio de 2018;

d) Trechos retos: 10 didmetros a montante com condicionador de escoamento tipo feixe de 19 tubos, 5 diametros a
jusante. Calibracdo periédica dos medidores deve respeitar condi¢do de instalagdo e periodicidade prevista na legislagdo
vigente;
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e) Diametro dos medidores de vazdo: 350 mm (14”) - 1504;

f) Computador de vazdo: Computador de vazdo marca ABB-Spirit, modelo FLOW X/C (portaria Inmetro/Dimel n? 106, de
14 de junho de 2019), com configuragGes definidas nos anexos desta portaria;

g) Frequéncia maxima de pulsos (HF): 10 kHz para onda quadrada;

h) Frequéncia minima de pulsos (LF): 1 Hz para onda quadrada;

i) Padrdes de calculo: API/MPMS 11.1 e API/MPMS 11.2.1M;

j) Classe de exatiddo do sistema: 0.3 (Portaria Inmetro n2 291, de 07 de julho de 2021);
k) Vazdo de operacdo do sistema: 4500 - 7500 m¥h, projeto 1500 - 7500m¥h;
I) Temperatura de operacao do fluido: 45 - 55 °C, projeto 65 °C;

m) Pressdo de operagdo do fluido: 1600 kPa, projeto 1875 kPa;

n) Densidade do fluido: 892,66 - 914,20 kg/m3;

0) Viscosidade do fluido: 25 - 150 cP;

p) Faixa de temperatura ambiente: 0 - 50 °C;

g) Fluidos com que trabalha: petréleo cru;

r) Quantidade minima mensuréavel: 1 m3.

4 DESCRICAO FUNCIONAL

4.1 Descricdo: Sistema de medicdo aplicavel a medicdo de petrdleo cru, cujo computador de vazdo recebe sinais
elétricos e de comunicacdo de transdutores externos relativos as varidveis do processo (pressdo, temperatura, vazao,
composicdo do liquido). A partir da vazdo/volume de operacdo, obtida pelo medidor primario (tipo turbina) e também
entregue ao computador de vazdo, este promove a conversdo para condi¢cGes de base, utilizando-se dos algoritmos
presentes no seu firmware. Todas as operagdes sdo registradas na trilha de auditoria do computador de vazio.

4.2 As conversdes dos valores dos volumes sdo automaticas e efetuadas continuamente, sendo as metodologias e
algoritmos de célculos dos fatores de conversdo selecionados na configuragdo do computador de vazdo e definidos pelas
normas descritas nos seguintes itens do Anexo D da Resolucdo Conjunta ANP/INMETRO n2 1, de 10 de junho de 2013:

4.2.1 Iltem 7.27, “API/MPMS 11.1. Temperature and Pressure Volume Correction Factors for Generalized Crude Oils,
Refined Products, and Lubricating Oils”.

4.2.2 Iltem 7.28, “API/MPMS 11.2.2M. Compressibility Factors for Hydrocarbons: 638-1074 Kilograms per Cubic Meter
Range”.

4.3 Comunicagao: a leitura de quaisquer informagdes ou mesmo valores totalizados pode ser feita através do mostrador
do computador de vazao.

4.4 Fonte de Alimentacdo: O computador de vazdo deve ser alimentado por uma fonte de alimenta¢do DC, com saida de
24 Vcc.

5 FORMA, DIMENSOES E QUALIDADE DOS MATERIAIS

5.1 Conforme memorial descritivo, desenhos, diagramas esquematicos e documentos constantes do processo Inmetro
n2 0052600.010277/2020-37 e do processo Orquestra n? 1827833.

5.2 O posicionamento dos medidores secunddrios de temperatura e pressdao atende as prescricdes da norma API
Chapter 5.8 (Section 8, Measurement of Liquid Hydrocarbons by Ultrassonic Meters Using Transit Time Technology).

6 CONDICOES PARTICULARES DE CONSTRUCAO, INSTALACAO, UTILIZACAO E RESTRICOES

6.1 A instalagdo do computador de vaziao deve observar as recomendagdes do fabricante, bem como as exigéncias
constantes na respectiva portaria de aprovac¢do de modelo e as disposi¢cdes da Resolu¢do Conjunta ANP/INMETRO ne 1,
de 10 de junho de 2013.

6.2 A presente aprovagdo ndo contempla mddulos de expansdo do sistema ou de suas partes, que ndo tenham
influéncia metroldgica, como: mdédulos de saidas analdgicas ou com fungdes de controle, bem como nao contempla as
entradas de sinais digitais dos mesmos.

6.3 As configuracGes do computador de vazdo sdo aquelas apresentadas nos anexos desta portaria.

6.4 Ainstalacao do medidor de vazdo deve atender as especificagdes da respectiva portaria de aprovagao e deste anexo.
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6.5 A presente aprovag¢do ndo substitui a necessaria certificacdo das partes do sistema, quando utilizado em atmosferas
potencialmente explosivas, nas condi¢Ges de gases e vapores inflamdveis e poeiras combustiveis.

7 INSCRICOES OBRIGATORIAS

7.1 Para o sistema, devem ser marcadas na carcaga ou em uma placa de identificacdo, de forma clara, indelével e sem
ambiguidade, as seguintes inscri¢oes:

a) Marca ou nome do requerente;

b) Designagdo do modelo;

¢) Numero de série e ano de fabricagado;
d) Numero da portaria de aprovagido de modelo, na forma: “SIMBOLO DO INMETRO - ML--/--" (n2 e ano);
e) Classe de exatidao;

f) Fluido de trabalho;

g) Faixa de operacdo de vazdo;

h) Faixa de operac¢do de temperatura;

i) Faixa de operagdo de pressdo;

j) Faixa de operacdo de viscosidade;

k) Faixa de operagdo de densidade;

I) Quantidade minima mensuravel;

7.2 Cada componente ou subsistema que tenha sido objeto de aprova¢do de modelo deve portar sua respectiva placa de
identificacdo, respeitando os respectivos regulamentos e portarias de aprovagao.

8 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS

8.1 A utilizagdo do referido sistema de medi¢ao nas medigdes fiscais, de apropriagdo e de transferéncia de custédia de
liquidos estd condicionada ao atendimento dos requisitos constantes nesta portaria de aprovacdo de modelo, na
Resolugdo Conjunta ANP/INMETRO n2 1, de 10 de junho de 2013 e na Portaria n? 291, de 07 de julho de 2021.

8.2 A critério do requerente, a verificagdo pode ser realizada em uma ou duas fases, conforme Portaria n? 291, de 7 de
julho de 2021 e documentagdo complementar emitida pelo Inmetro (NIE ou NIT).

8.3 As marcas de selagem devem seguir as respectivas portarias de aprovacdo de modelo das partes que tenham sido
objeto de aprovacdo de modelo, bem como os pontos indicados no desenho anexo a presente portaria. O computador
de vazao possui também selagem eletrénica.

8.4 Verificagdes:

8.4.1 Verificacdo inicial: o sistema de medi¢cdo deve, previamente a sua colocagdo em servico, ser objeto de um
procedimento de verifica¢do inicial, onde serdo analisadas, no minimo, as seguintes func¢des:

a) Leitura de pulsos;

b) Totalizagdo de um tramo de medigéo;

c) Seguranca de software (sistema de senha e relatério de alteracbes executadas pelo usuario);
d) Trilha de auditoria do computador de vazdo;

e) Teste de malha;

f) Checagem das configura¢des do computador de vazao;

g) Verificacdo da conformidade do sistema construido ao modelo aqui aprovado;

h) Teste do padrdo de calibragdo dos medidores primarios;

i) Ensaios complementares previstos na documentacgdo pertinente (NIE ou NIT);

j) Inspecdo da documentacdo e respectivos certificados de calibragdo.

9 ANEXOS
Anexo 01 - Representagao do sistema de medigdo.

Anexo 02 - Vista lateral e superior.
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Anexo 03 - Trecho de medicdo e calibragao.

Anexo 04 - Configura¢des do computador de vazdo - PARTE 1.

Anexo 05 - Configuragdes do computador de vazdo - PARTE 2.

Anexo 06 - Configuragdes do computador de vazao - PARTE 3.

Anexo 07 - Diagrama de alinhamento do sistema de calibragdo.
Anexo 08 - DimensGes e posicionamento dos medidores secundarios.

Anexo 09 - Plano de lacre.

Art. 29 Esta portaria entra em vigor na data de sua publica¢do no Didrio Oficial da Unido.

75 DOCUMENTO ASSINADO ELETRONICAMENTE COM FUNDAMENTO NO
SEI (5] ART.62,§ 1¢, DO DECRETO N° 8.530, DE 8 DE OUTUBRO DE 2015 EM
. 14/10/2021, AS 08:34, CONFORME HORARIO OFICIAL DE BRASILIA, POR

PERICELES JOSE VIEIRA VIANNA
Diretor da Diretoria de Metrologia Legal

A autenticidade deste documento pode ser conferida no
site

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador externo.php?
acao=documento conferir&id orgao acesso externo=0
informando o cédigo verificador 1034797 e o cédigo CRC rp

07F822ED.
Diretoria de Metrologia Legal — Dimel
Divisdo de Controle Legal de Instrumentos de Medi¢do — Dicol
Enderego: Av. Nossa Senhora das Gragas, 50 — Xerém — Duque de Caxias — RJ — CEP: 25250-020
INMETRO Telefone: (21) 2679-9150 - e-mail: dicol@inmetro.gov.br
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ANEXOS A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 249, DE 13 DE OUTUBRO DE 2021.

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 249, DE 13 DE OUTUBRO DE 2021.

I REQUERENTE: ODS DO BRASIL SISTEMAS DE MEDIGCAO LTDA.

REPRESENTAGAO DO SISTEMA DE MEDICAO
INMETRO ANEXO 1

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1141469&infra_... 5/13



14/10/2021 09:58

SEl/Inmetro - 1034797 - Portaria

hui_ﬂd‘h gy ¥ [ ;I.h

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 249, DE 13 DE OUTUBRO DE 2021.

N

INMETRO

REQUERENTE: ODS DO BRASIL SISTEMAS DE MEDIGAO LTDA.

VISTA LATERAL E SUPERIOR

ANEXO 2
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 249, DE 13 DE OUTUBRO DE 2021.

N

INMETRO

REQUERENTE: ODS DO BRASIL SISTEMAS DE MEDIGAO LTDA.

TRECHO DE MEDICAO E CALIBRACAO

ANEXO 3

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1141469&infra_...

713



14/10/2021 09:58

SEl/Inmetro - 1034797 - Portaria

S i oD e e

+ ' o [ o it el 8 Wt EeR) L E BEIEEY
] S g it o B 24 L] ]
+ P Contqunisce I o it 1 g IOTTROLLA
=", m 55 g inpat 2 inut b T 42mA
i e Mo | 55 #raog input 2 rigng = At
= o Configuewsn [ dratog ot 24 L]
55 wradog it 2 e e ]
& TTI 55 o ot 2 high el st mas e b T X ]
T et 10 o || o ot 2 et 21 agan ol
T oo 12 3, [ o ot 100 b L]
# 1 e s [ arbog ot e e iy
i T . ] g ot | e ageg = drde mean
iy dsiagouiputs || ) salog input 3 s ¥
IL P mipim = drog gt D e e a
i Fregancycs... | i dralog it 3 high sk LT aapan 4. 138
&y Dmgrawica 5 drmog g ot e 24 saapan =
& i Catersen =i draiog rout 4 ug IFTHLE
& A, rorez 10 o degiog v 4wk e EATwA
+ i) Caln b [ ralon inul 4 svoragrq I debch moa
+ I Comrawaie [ g ot 4 A L1
+ 3 twmnn I o it 4 B a
- e 55 g gt 4 hgh e st et g 20,3115
5 g it 4 ot et 24 Sl .
5 raiog gt 5 g TR
55 wradog ot 3 et LT L
[ sralog ot 3 ey T drtteei oo
[ o o 3l e L
5 g ot § e e a
o g g § bigh S s wa taapan . 3iLE
5 mog g 5 om i 24 taapan il
= Armlog inpuat £ g -
5 g g & et g EAXwA
[ ralog input 8 evereging & driferic moen
S draog v & 4l o w
[ i o 4 v e a
5 g gt 4 P B8 Wi [ [T
1 rakog g kot b E apan Bl
= Faremeiers
[FER™ EURRTE SRS

e n b T e T
+ i Frazans = Lo s g Bseg & Damdad
-+ fie Doy i v Sy ot & Donadad
& ol e Y ok Dol
e S vt il p ™ Pt
) Prcuing s e 5 P
b, Formd s i Sraamary AT ol IR )
= o Corgrwsn i Premure veerence Gobal A= wanl
= o el sehn | ey of e LEL g L ]
S Oy (AR TR = <
= et nan =l Ay s aw © .«
— P 5 OO 522 e ety - rarel a T o.a
8 ey Leveh 1 ol ok vl e aler LIR0R00T -3 0 IR
] G deomon | 58 Mass ot e v e e R ———
i Svviner data L 1 Mame in vecam
= Ban L = A i Do
v B T i e it ¥ e i e ]
* F Py et e e e O iy e
i omem AR T 0 T L [
s ey g i T s # e @ s e
=L m ol T e = marior e B
o Mo 1 S v A ey w 5
+ i Catawan A Gy b £ ok
& M Cormnurecwn ko gt ard e W v
£ e 1 mdom inaiey o fbpch bl Ew
=i o i nach sk o e e D
2 i s commanc : Enmblesd
5 A kel v sk bwich e e
S Piaon bt bl o ™ Dot
25 g Rarcmcaairy s e
=l T complarca & Donadad
Ao g oy kY
B e bt o iy
o o vt = . g
=1 HTH i reretromuston 0 Dinaacd
S Gererets bech sy e dete L
S pevevate ety ke dia o
o Gmnerade cisby anchees daia e
5 Garmrein pariod & rhves s xhe
S Srerei poriod B arciivr dala o e
- e
1 o sl bt £y =

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 249, DE 13 DE OUTUBRO DE 2021.

REQUERENTE: ODS DO BRASIL SISTEMAS DE MEDIGAO LTDA.
CONFIGURAGOES DO COMPUTADOR DE VAZAO - PARTE 1
INMETRO ANEXO 4
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 249, DE 13 DE OUTUBRO DE 2021.

REQUERENTE: ODS DO BRASIL SISTEMAS DE MEDIGAO LTDA.

CONFIGURAGOES DO COMPUTADOR DE VAZAO - PARTE 2

N

INMETRO ANEXO 5
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 249, DE 13 DE OUTUBRO DE 2021.

CONFIGURAGOES DO COMPUTADOR DE VAZAO - PARTE 3

I REQUERENTE: ODS DO BRASIL SISTEMAS DE MEDIGAO LTDA.

INMETRO

ANEXO 6

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1141469&infra...  10/13



14/10/2021 09:58

SEl/Inmetro - 1034797 - Portaria

=

LN

=9 ¢ F8 [

= e FE

NCERS INLoRTS
¢ F

T
L

:‘%

=41 i s i Y e e oo

5 e e T o B BII B EE BLDAAH 30 e o o maale

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 249, DE 13 DE OUTUBRO DE 2021.

I REQUERENTE: ODS DO BRASIL SISTEMAS DE MEDIGAO LTDA.

DIAGRAMA DE ALINHAMENTO DO SISTEMA DE CALIBRACAO

INMETRO

ANEXO 7
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QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 249, DE 13 DE OUTUBRO DE 2021.
REQUERENTE: ODS DO BRASIL SISTEMAS DE MEDICAO LTDA.
I DIMENSOES E POSICIONAMENTO DOS MEDIDORES SECUNDARIOS
INMETRO ANEXO 8

https://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1141469&infra... 12/13



14/10/2021 09:58

SEl/Inmetro - 1034797 - Portaria

Plano de selagem do Altosonic 5

DETALHE A

{u W, /

QUADRO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N2 249, DE 13 DE OUTUBRO DE 2021.

N

INMETRO

REQUERENTE: ODS DO BRASIL SISTEMAS DE MEDIGAO LTDA.

PLANO DE LACRE

ANEXO 9
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