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1 OBJETIVO

Esta norma tem como objetivo fixar 0s procedimentos para a aprovacdo de modelo de dispositivo
controlador-indicador-transdutor para uso em bombas medidoras de combustiveis liquidos.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta norma se aplica a Dimel/Dgtec/Seflu.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela elaboracao, revisao e cancelamento desta norma é do Dimel/Dgtec/Seflu.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Regulamento Técnico Metroldgico consolidado para bombas

1 (0]
Portaria Inmetro n® 227/2022 medidoras de combustiveis liquidos

5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Memorial descritivo para solicitacdo de aprovagdo de modelo para
FOR-Dimel-341 dispositivo controlador-indicador-transdutor mecénico para uso em
bombas medidoras de combustiveis liquidos
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6 SIGLAS

As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em
http://www.inmetro.gov.br/inmetro/pdf/regimento-interno.pdf.

RTM Regulamento Técnico Metroldgico

7 TERMOS E DEFINICOES
7.1 Bomba medidora de combustiveis liquidos

Instrumento destinado a medir continuamente, computar e indicar o volume do liquido que passa pelo
dispositivo medidor, sob as condi¢des de medicao.

7.2 Dispositivo controlador

Dispositivo responsavel por controlar os outros dispositivos da bomba medidora e processar a informagao
metrologica.

7.3 Dispositivo indicador
Dispositivo que apresenta os resultados das medicdes.
7.4 Dispositivo controlador-indicador

Dispositivo que reune as funcionalidades do dispositivo controlador e indicador.

8 EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS

8.1 O requerente deve ser apresentar um exemplar do modelo a ser submetido aos ensaios de aprovacao
de modelos. Quem apresenta?

8.2 O dispositivo controlador-indicador-transdutor deve ser avaliado em separado, antes da aprovagéo da
bomba medidora completa.

8.3 Quando um dispositivo controlador-indicador-transdutor for submetido a avaliagdo de modelo em
separado, 0s ensaios podem ser realizados em simulador ou instalado em uma bomba medidora.

8.4 Devem ser utilizados os seguintes instrumentos:

a) crondmetro;

b) medida materializada de volume compativel com a vazdo da bomba medidora;

c) proveta com capacidade de 2000 ml graduada com menor divisdo maxima de 20 mL; e
d) paquimetro.
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9 ENSAIOS DE EXAME GERAL

9.1 O exemplar a ser ensaiado deve corresponder em exame visual aos requisitos do regulamento técnico
metrologico e aos desenhos anexos ao memorial descritivo (FOR-Dimel-341) apresentado pelo
requerente.

9.2 A faixa de operacdo de uma bomba medidora deve ser compativel com cada um de seus elementos
componentes.

9.2.1 Verificar o funcionamento do dispositivo controlador-indicador-transdutor nas vazfes minima e
maxima indicadas no memorial descritivo.

9.3 As bombas medidoras devem ser providas de um dispositivo controlador-indicador-transdutor que
forneca o volume do liquido medido nas condicGes de medicéo.

9.4 Uma bomba medidora pode ter mais de um dispositivo que indique a mesma grandeza, desde que
cada um esteja de acordo com os requisitos deste Regulamento Técnico Metroldgico.

9.4.1 Para todas as quantidades medidas relativas a mesma medicdo, as indicacGes fornecidas por mais de
um dispositivo ndo devem diferir uma da outra, inclusive em caso de indicagdo remota adicional.

9.5 A indicacdo remota adicional deve ter relagdo clara com a bomba medidora em que foi realizada a
medic&o.

9.6 E permitido o uso do mesmo mostrador para as indicacdes de mais de uma bomba medidora dotadas
de um dispositivo indicador comum, desde que as seguintes condic¢des sejam atendidas:

a) impossibilidade da utilizagdo simultanea de mais de uma dessas bombas medidoras;

b) as indicacOes relativas a uma dada bomba medidora devem ser acompanhadas de uma identificacdo
clara da bomba medidora utilizada para a medigéo; e

c) a indicacdo correspondente a qualquer uma das bombas deve ser visualizada pelo usuario através de
simples comando.

9.7 O sinal decimal deve aparecer de forma legivel.

9.8 Dispositivo indicador mecanico.

9.8.1 Quando a graduacdo de um elemento for inteiramente visivel, o valor de uma volta deste elemento
deve ser na forma 10n unidades autorizadas de volume.

9.8.2 Em um dispositivo indicador constituido por varios elementos, o valor de cada volta de um
elemento, cuja graduagdo for inteiramente visivel, deve ser igual a uma divisdo subsequente.

9.8.3 Um elemento do dispositivo indicador pode ter movimento continuo ou descontinuo.

9.8.4 O avanco de um algarismo de qualquer elemento que tenha movimento descontinuo deve ocorrer e
ser completado quando o elemento precedente passar de 9 para 0.
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9.8.5 Quando o primeiro elemento tiver somente uma parte da escala visivel através de uma janela e tiver
um movimento continuo, o tamanho da janela deve corresponder a, pelo menos, 1,5 vezes a distancia
entre duas marcas consecutivas da escala graduada.

9.8.6 Os tracos da escala devem ter espessura constante ao longo da linha e ndo devem exceder um quarto
do comprimento de uma divis&o.

9.8.7 O intervalo entre numeragdes consecutivas, em bombas medidoras continuas, devera possuir, no
maximo, 10 tracos que representem as menores graduacdes da escala.

9.8.8 O comprimento visivel de uma divisdo deve ser igual ou superior a 2 mm.

9.8.9 A altura visivel dos algarismos deve ser igual ou superior a 15 mm.

9.8.10 O erro decorrente da folga maxima, durante a transmissdo do dispositivo medidor, nos
instrumentos de indicag&o continua, deve ser inferior & metade da menor diviséo.

9.8.11 A indicag&o de preco por litro deve ter, no minimo, 3 digitos.
9.8.12 A indicagéo de volume deve ter, no minimo, 5 digitos.
9.9 Dispositivo controlador-indicador-transdutor eletronico

9.9.1 As leituras das indicacdes devem ser exatas, faceis e ndo ambiguas qualquer que seja a posi¢do do
visor;

9.9.2 N&o podem ocorrer interrup¢des da indicacdo do volume durante um abastecimento.
9.9.3 A indicacdo de preco por litro deve ter, no minimo, 4 digitos.

9.9.4 A indicacdo de volume deve ter, no minimo, 6 digitos.

9.10 Dispositivos auxiliares

9.10.1 Dispositivo indicador de volume.

9.10.1.1 Se o dispositivo indicador comportar diversos elementos, a leitura do volume medido deve ser
feita pela simples justaposicdo das indica¢des desses diferentes elementos.

9.10.1.2 Os volumes devem ser expressos em litros e seus submultiplos, por algarismos com altura
minima de 1,5 cm e 1,25 cm, respectivamente e 0s algarismos que representam os submultiplos podem
ser diferentes dos demais, seja pela cor, seja pelas suas dimensoes.

9.10.1.3 O valor de uma divisdo de uma indicacdo deve ser na forma 1x10n, 2x10n ou 5x10n unidades
autorizadas de volume, onde “n” ¢ um numero inteiro positivo, negativo, ou zero, € ndo pode ser maior
que 1/2000 do volume nominal entregue em 1 minuto.

9.10.1.4 O valor de uma divisdo e a capacidade maxima de indicacdo de volume poderdo ter outros
valores desde que apresentem maior precisdo e seguranca das indicagoes.
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9.10.2 Dispositivo indicador de preco

9.10.2.1 Um dispositivo indicador de volume com algarismos alinhados e retorno ao zero pode ser
complementado com um dispositivo indicador de preco total a pagar, também com algarismos alinhados e
retorno ao zero.

9.10.2.2 A indicacéo do preco unitario deve ser feita por algarismos com altura minima de 1,25 cm e a do
total a pagar por algarismos com altura minima de 1,5 cm.

9.10.2.3 O pregco unitario do combustivel selecionado deve ser exibido antes do inicio da medicéo.
9.10.2.4 O visor indicador de prec¢o unitario do combustivel deve permitir reajuste.

9.10.2.5 A modificagdo do preco unitdrio do combustivel pode ser efetuada diretamente na bomba
medidora ou com a ajuda de um equipamento periférico.

9.10.2.6 A capacidade do visor de total a pagar, em bombas medidoras computadoras, deve equivaler, no
minimo, a 100 vezes o0 pre¢o unitario maximo.

9.10.3 Dispositivo totalizador de volume
9.10.3.1 Toda bomba medidora deve ser dotada de dispositivo totalizador de volume.

9.10.3.2 Para os dispositivos totalizadores mecéanicos ou eletromecénicos, a altura minima dos algarismos
sera de 4 mm.

9.10.3.3 Nas bombas medidoras eletronicas dotadas de mais de um dispositivo totalizador de volume, o
dispositivo totalizador eletrdnico é o Gnico obrigatorio.

9.11 Marcas de selagem

9.11.1 O dispositivo controlador-indicador-transdutor das bombas medidoras e seus componentes
legalmente relevantes devem ser construidos de forma a permitir selagem.

9.11.2 Sédo consideradas partes legalmente relevantes do dispositivo controlador-indicador-transdutor e
necessarias de marca de selagem, quando existirem no instrumento, as listadas a seguir:

9.11.3 Verificar se € possivel aplicar as marcas de selagem previstas no regulamento.

9.11.4 Verificar a eficacia da selagem do dispositivo controlador-indicador-transdutor da bomba
medidora e de seus componentes, conforme lista a sequir:

a) S1 — Gabinete dos dispositivos indicador e controlador;
b) S2 — Dispositivo de ajuste do dispositivo medidor; e
c¢) S3 — Dispositivo transdutor de medigédo e conexdes do eixo de transmissao;
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9.12 Compartimento sem acesso restrito

9.12.1 O compartimento sem acesso restrito deve possuir dimensdes internas minimas de 20cm x 15cm X
15cm, no gabinete do dispositivo indicador-controlador da bomba medidora.

9.7.2 No caso de bomba medidora dotada de mais de um ponto de abastecimento, deve ser previsto pelo
menos um compartimento adicional, também sem acesso restrito, com dimensfes internas minimas de
10cm x 10cm x 10cm.

9.12.3 Quando a bomba medidora possuir mais de um compartimento sem acesso restrito, a ligacéo entre
eles deve permitir a passagem de pelo menos um cabo com no minimo quatro vias.

9.12.4 A face de cada compartimento sem acesso restrito que for voltada para o lado externo do gabinete
do dispositivo indicador controlador da bomba medidora deve ser de material que permita a passagem de
sinal de radiofrequéncia e passagem de cabos.

9.12.5 A alimentacdo elétrica deve ser disponibilizada no compartimento sem acesso restrito na mesma
tensdo e frequéncia da que alimenta a bomba medidora.

9.13 O exemplar serd considerado aprovado nos ensaios de exame geral se for aprovado em todos os
ensaios do item 9 da presente norma.

10 ENSAIOS DE DESEMPENHO

10.1 As bombas medidoras computadoras eletrbnicas devem possuir um sistema que impeca a
continuidade do abastecimento sempre que o fornecimento do combustivel for interrompido por um
periodo de tempo superior a 60 segundos.

10.1.1 Deve-se iniciar um abastecimento e desarmar o gatilho do bico de descarga de modo a interromper
o fluxo de combustivel. Verificar se a bomba medidora da continuidade ao abastecimento apds 60s de
paralisacao.

10.2 No caso da interrupcdo da alimentacdo elétrica, os dados relativos a entrega devem ser armazenados

10.3 O dispositivo indicador deve possuir um sistema que permita manter disponiveis as indica¢fes da
ultima entrega efetuada, durante um periodo de, pelo menos, cinco minutos.

10.3.1 Deve-se proceder um abastecimento e interromper o fornecimento de energia elétrica. Passados 5
minutos, deve ser verificado se as indica¢Bes dessa entrega permanecem disponiveis.

10.4 O sistema deve também permitir um controle visual de todos os elementos indicadores, 0s quais
devem realizar a seguinte rotina:

a) mostrar todos os segmentos dos digitos dos visores (teste dos “oitos”);
b) apagar todos os segmentos dos digitos dos visores; e

C) mostrar os “zeros”, exceto para o visor de preco por litro.

10.4.1 Essa sequéncia deve ser verificada.
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10.5 A diferenca entre o total a pagar e o preco calculado, a partir do prego por litro e do volume
indicado, ndo deve exceder o preco correspondente a duas menores divisdes de volume.

10.5.1 O prego correspondente a duas menores divisdes de volume pode valer menos que a menor fragao
da moeda vigente no Pais e nesse caso a diferenca entre o preco calculado e o prego indicado pode
equivaler ao valor da menor fracdo da moeda vigente no Pais.

10.5.2 Verificar se a diferenca entre o total a pagar e o preco calculado atende a esses requisitos.
10.6 No caso de vendas diretas ao publico é obrigatoria a indicacdo do volume durante o periodo de
medicé&o.

10.6.1 Verificar se a indicacdo de volume, também quando predeterminado, sofre incrementos durante o
abastecimento.

10.7 Se o preco unitario for selecionado por meio de um equipamento periférico, um tempo de pelo
menos 5 segundos deve separar a indicacdo de um novo prego unitario e o inicio da proxima operacdo de
medic&o.

10.7.1 Deve-se executar o procedimento de acionamento da bomba medidora e verificar se o instrumento
atende ao requisito.

10.8 Caso o preco unitario seja alterado sem iniciar uma nova venda, o total a pagar e volume da venda
anterior devem ser zerados.

10.8.1 Alterar o preco unitario e verificar se os valores de total a pagar e volume da venda anterior sao
zerados.

10.9 O preco unitario do combustivel, indicado no inicio da operacdo de medicdo ndo pode ser alterado
durante a operacdo de abastecimento.

10.9.1 Acionar a bomba medidora e verificar se é possivel alterar o preco unitario.

10.10 Dispositivo de retorno ao zero

10.10.1 Os dispositivos de retorno ao zero do dispositivo indicador do total a pagar e do dispositivo
indicador de volume devem funcionar de tal forma que o retorno ao zero de um implique
automaticamente no retorno ao zero do outro.

10.10.1.1 Verificar se o retorno ao zero ocorre antes do inicio do abastecimento.

10.10.2 Um dispositivo indicador de volume deve ser equipado com um dispositivo de retorno ao zero
por meio manual ou por meio de um sistema automatico.

10.10.2.1 Verificar como o retorno ao zero € acionado.
10.10.3 Quando a operacdo de retorno ao zero € iniciada, é vedada a indicagcdo de volume diferente

daquele da medicdo que acabou de ser realizada, até que a operagdo de retorno ao zero tenha sido
completada.
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10.10.4 Nos dispositivos indicadores de bomba medidora para combustiveis liquidos é vedado o retorno
ao zero durante a medicéo.

10.10.5 N&o é permitido novo abastecimento sem que haja o retorno ao zero dos elementos indicadores de
volume e total a pagar.

10.10.6 O dispositivo de retorno ao zero deve possuir elementos destinados a impedir o funcionamento da
bomba medidora relativa ao bico de descarga que estiver em seu receptaculo.

10.10.7 Quando dois ou mais bicos de descarga forem utilizados no mesmo abastecimento, ap0s 0s
mesmos terem sido colocados em seus respectivos receptaculos, ndo deve ser possivel fazer um novo
abastecimento até que o dispositivo indicador tenha retornado ao zero.

10.10.8 Quando dois ou mais bicos de descarga forem utilizados no mesmo abastecimento, o bico que for
colocado no receptaculo ndo pode ser usado antes do retorno ao zero das indicacdes.

10.10.9 Apds cada retorno ao zero, o desvio maximo no alinhamento dos zeros ndo pode ultrapassar o
valor da menor divisdo da graduacao correspondente.

10.11 Dispositivo de ajuste

10.11.1 O dispositivo de ajuste deve ser selado e a marca de selagem deve estar localizada no dispositivo
medidor e/ou no conjunto controlador-indicador.

10.11.1.1 A bomba medidora ndo pode funcionar durante a realizacdo do ajuste ou quando esse
dispositivo estiver acionado.

10.11.2 O dispositivo de ajuste ndo deve permitir ajuste superior a 2,5% para bombas com vazao até 140
I/min e 5% para bombas medidoras de vazdo superiores, ambos o0s valores percentuais em relacdo a
primeira calibracéo de fabrica.

10.11.2.1 Verificar a forma como o fabricante implantou esse controle na bomba medidora.

10.12 N&o deve ser possivel apagar, zerar, travar, alterar ou realizar quaisquer modificacbes nos
totalizadores.

10.12.1 Quando a capacidade de registro do totalizador chegar ao final, a bomba medidora deve reiniciar
a contagem totalizada do zero automaticamente;

10.13 Dispositivo de predeterminagéo

10.13.1 A quantidade selecionada deve ser pré-determinada pela agdo de um dispositivo que indique a
quantidade selecionada.

10.13.2 A quantidade pré-determinada pode ser em volume ou total a pagar.

10.13.3 A quantidade pré-determinada deve ser exibida antes do inicio da medicao.
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10.13.4 Quando for possivel ver simultaneamente os algarismos do mostrador do dispositivo de
predeterminacdo e os do dispositivo indicador, os algarismos do primeiro devem ser diferenciados dos
algarismos do segundo.

10.13.5 No caso de um dispositivo de predeterminacdo eletrdnico, é permitido indicar o valor pré-
determinado no dispositivo indicador de volume ou de total a pagar por meio de uma operagéo especial
desde que este valor seja substituido pela indicacdo do zero para o volume ou para o total a pagar, antes
do inicio da operacdo de medicéo.

10.13.6. No caso de uma entrega paga ou solicitada antecipadamente, a quantidade pré-determinada e a
quantidade mostrada pelo dispositivo indicador de volume ou de total a pagar no final da operacdo de
medicdo devem ser idénticas e expressas na mesma unidade.

10.13.6.1 Essa unidade, ou seu simbolo, deve estar marcado sobre o dispositivo de predeterminacdo, ou
sobre o indicador de volume.

10.13.7 O valor de uma divisdo do dispositivo de predeterminacdo ndo deve ser inferior ao valor de uma
divisdo do dispositivo indicador.

10.13.8 Nao deve ser possivel a predeterminacdo de qualquer valor que substitua a indicacdo de volume
ou total a pagar, por um periodo de pelo menos 15 segundos a partir da conclusdo do abastecimento, em
bombas computadoras. Em bombas nao computadoras, o periodo devera ser de pelo menos 10 segundos.”

10.14 Todos os parametros necessarios para a elaboracdo das indicacfes que estdo sujeitas ao controle
metrologico legal, tais como o pre¢o unitario, devem estar presentes no dispositivo controlador no inicio
da operagéo de medicao.

10.15 Verificar os seguintes requisitos do dispositivo de impressdo componente da bomba medidora.

10.15.1 O valor de uma divisdo, na impresséo, deve ser idéntico ao indicado pela bomba medidora.

10.15.2 A impresséo do preco total a pagar de uma bomba medidora mecénica ou eletromecénica deve ser
o resultado da multiplicacdo do volume abastecido pelo preco por litro do combustivel.

10.15.3 Os valores impressos de uma bomba medidora eletronica devem ser idénticos aos indicados pelo
dispositivo indicador.

10.15.4 Os algarismos, a unidade utilizada ou seu simbolo e o sinal decimal devem ser impressos sem
ambiguidade no tiquete pelo dispositivo de impresséo.

10.15.5 O dispositivo de impressdo deve imprimir a data, hora, identificacdo da bomba medidora e do
bico, volume medido, e ainda, no caso de bombas medidoras computadoras, o total a pagar e o preco por
litro.

10.15.6 E permitida a impressdo de outras informagcdes, ndo compulsorias, desde que ndo comprometam
as informagdes obrigatdrias.

10.15.7 Se o dispositivo de impressdo permitir a repeticdo de uma impressao antes que uma nova entrega
seja iniciada, as copias devem ser claramente assinaladas como tais.
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10.15.8 E permitida a impress&o somente do Gltimo abastecimento efetuado.

10.15.9 Os algarismos, a unidade monetaria empregada ou seu simbolo e o sinal decimal devem ser
impressos pelo dispositivo.

10.16 A bomba medidora computadora deve estar desligada, quando o bico de descarga estiver na posi¢édo
normal de descanso

10.17 O sistema de bloqueio ndo pode permitir o acionamento indevido da bomba medidora.

10.18 As bombas medidoras computadoras eletronicas devem possuir um sistema que impeca a
continuidade do abastecimento sempre que o fornecimento do combustivel for interrompido por um
periodo de tempo superior a 60 segundos.

10.19 A bomba medidora eletrénica para combustiveis liquidos deve ser construida de forma que uma
entrega interrompida por falha de alimentacdo de energia por um periodo superior a 15s ndo possa ser
continuada.

10.19.1 Quando o escoamento ndo for interrompido durante a falha do dispositivo de alimentacéo elétrica
principal, a bomba medidora deve estar equipada com um dispositivo secundario de alimentacédo elétrica
de emergéncia para garantir todas as fun¢des da medicéo durante a falha.

10.20 Quando a bomba medidora computadora for acionada, os elementos indicadores de volume e preco
a pagar devem partir do zero, nos visores referentes ao abastecimento.

10.21 Verificacdo do funcionamento do dispositivo controlador-indicador-transdutor da bomba medidora,
com exame dos dispositivos auxiliares.

10.22 Ensaios no dispositivo controlador-indicador-transdutor das bombas medidoras computadoras para
verificacdo da correspondéncia entre o volume entregue e o total a pagar.

a) devem ser efetuadas 5 entregas aleatdrias para cada valor de preco por litro ensaiado;

b) cada valor de preco por litro deve conter 2 casas decimais;

c) esse ensaio deve ser realizado com no minimo um valor de preco por litro que seja de valor menor que
R$0,50;

d) observar se o dispositivo indicador trunca ou arredonda os valores em Total a Pagar; e

e) verificar se a quantidade de casas decimais dos visores de Preco Por Litro, de Total a Pagar e de Litros
(volume entregue) pode ser modificada.

10.22.1 Os valores obtidos nesse ensaio devem ser apresentados na forma da Tabela 03.
10.23 Verificagdo do correto funcionamento do totalizador de volume:

a) ler o totalizador de volume no inicio do ensaio;

b) efetuar no minimo 10 entregas aleatorias;

c) efetuar no minimo 10 entregas com predeterminacdo de volume;
d) efetuar no minimo 10 entregas com predeterminacéo de preco; e
e) ler o totalizador de volume ao final do ensaio.

MOD-Gabin-040 - Rev. 02 — Publicado Jan/22 — Responsabilidade: Gabin — Referéncia(s): NIG-Gabin-040




REV. PAGINA
: NIT-SEFLU-023 00 1114

INMETRO

10.23.1 Esse requisito deve ser avaliado com base nos resultados dos encerrantes apresentados nas
Tabelas 03 e 04.
10.24 Verificacdo dos requisitos metrologicos e técnicos.

10.25 O ensaio de durabilidade deve seguir 0s respectivos passos:

a) o dispositivo indicador e seu transdutor devem ser selados antes do inicio do ensaio de durabilidade, de
modo que as partes eletrénicas, o ajuste e o transdutor ndo possam ser acessados ou removidos.

b) os nimeros de série dos lacres devem ser anotados; e

C) o0 ensaio de durabilidade deve ser realizado na vazdo maxima da bomba medidora, entre 0,8-Qmax e
Qmax, por um periodo de, no minimo, 100 horas seguidas ou em diversos periodos, ndo podendo
ultrapassar trinta dias para a concluséo.

10.25.1 Para calcular as horas gastas no ensaio de durabilidade deve-se usar a seguinte expressao:
1) Horas = (((A-B)/C)/60)

Onde

A = Valor do totalizador de volume ao final do ensaio de durabilidade;

B = Valor do totalizador de volume no inicio do ensaio de durabilidade;

C = Valor da vazao maxima em L/min constatada na bomba medidora durante 0s ensaios iniciais;
A quantidade de horas deve ser igual ou superior a 100 horas.

10.26 A verificacdo do funcionamento do dispositivo indicador nas vazGes maxima e minima deve seguir
0s respectivos passos:

a) as vazOes minima e maxima devem ser ensaiadas por meio do acionamento do bico de descarga da
amostra por 60s. Devem ser realizadas trés medi¢cOes para estabelecer a média dos trés resultados.

b) as vazBes minima e a maxima medidas devem estar compreendidas entre Qmin e 1,2-Qmin, e
0,8-Qmax e Qmax, respectivamente; e

¢) o volume entregue deve estar dentro dos limites de erro maximo admissivel.

10.26.1 Os valores das vazGes maxima e minima devem ser apresentados na forma da Tabela 01.
10.27 O ensaio de exatidao deve seguir 0s respectivos passos:

a) determinacgéo da curva de erros em diferentes vazoes;

b) os ensaios devem ser realizados em seis vazdes distribuidas dentro do campo de utilizagéo, sendo que a
minima e a maxima devem estar compreendidas entre Qmin e 1,2-Qmin, e 0,8-Qmax e Qmax,
respectivamente, do modelo sob ensaio; e

c) devem ser realizadas 6 entregas para cada vazéo.

10.27.1 Os valores dos volumes obtidos nesse ensaio devem ser apresentados na forma da Tabela 02.
10.28 Repetitividade: para qualquer quantidade igual ou superior a cinco vezes a gquantidade minima

mensuravel, o erro de repetitividade do medidor, na aprovagdo de modelo, em cada vazdo de ensaio, ndo
deve ser superior a 40% do valor absoluto do erro maximo admissivel de 0,5%.
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10.28.1 A analise desse requisito deve ser feita com base nos valores obtidos o ensaio anterior,
informados conforme Tabela 02.

10.29 Verificar se o dispositivo indicador funciona corretamente para a quantidade minima mensuravel.
10.29.1 Os resultados obtidos devem ser apresentados na forma da Tabela 05.

10.30 Apos o ensaio de durabilidade, o dispositivo indicador deve ser novamente submetido aos ensaios
de exatidao e repetitividade.

10.30.1 Os resultados obtidos devem ser apresentados na forma da Tabela 02.

10.31 O exemplar serad considerado aprovado nos ensaios de desempenho se for aprovado em todos os
ensaios do item 10 da presente norma.

11 APRESENTACAO DE RESULTADOS

11.1 Apos término do ensaio, 0 modelo ensaiado sera considerado aprovado nos ensaios de exame geral e
de desempenho se atender a todos os requisitos dos itens 9 e 10 da presente norma.

Tabela 1 — Determinacdo das vazdes maxima e minima

Vazbes Medicéo 1 Medicéo 2 Medicdo 3 Média

Vazdo minima

Vazdo maxima

Fonte: Seflu/Dimel

Tabela 2 — Determinagao da curva de erros
Determinagdo da curva de erros em fungdo da | Determinacdo da curva de erros em funcdo

vazio da vazdo (Pos durabiliadade)
Yol Vol
Vol. Indicado na Indicado Vol. Indicado na Indicado
Y & no padrie  E L 9 p 2 o no padrie  F L o/
bomba madidora Vazdo | 4. uolume tro(ml) Erro(%) bomba medidora Va3z30 | 4. yolume ro(mL) Erro(%)
(mL) (L/min)  (mL) (mL) (L/min}  (ml)

Fonte: Seflu/Dimel
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Tabela 3 — Verificacdo da correspondéncia volume e preco total a pagar

Verificacdo da correspondéncia entre o volume entregue e o total a pagar
Totala

3 Totala
Volums
Prego por litro (RS) indicado e
@)

RS)

pagar

indicado calculado

RS)

Encerrante  Encerrante  Divergéncia
indicade  calculado do
L) L) encerrante

Divergéncia
(ind-calc)

Fonte: Seflu/Dimel

bela 4 -Verificacdo do funcionamento do totalizador de volume (encerrante)

Predeterminacio de volume

Predeterminacdo de Prego

3 Totala Totala 2 F
Volume ., . Encerrante  Encerrante Divergéncial Prego Totalz  Volume Volume s i R
P i $) | indicad pazar P3Zar  Divergdncia indicsdo- | “calealodo do it - indicado aleulad Divergéncia (ind-  Encerrante Encerrante Divergéncia do
Teg0 por tro (R ) adcano indicado caleplado (ind-calc) o) ) AT WRS\IO P;_-SZ:' m‘;;:\ < (c;:w cale) indicado (L) caleulado (L) encerrante
(RS) RS3) ) $)
RS) ®S)
Predeterminacio de volume pos ensaio de durabilidade Predeterminacdo de preco pos ensaio de durabilidadea
= Totala Totala g - -
Volume g ... Encerrante  Encerrante  Divergéncial Prego Totala Volume Volume 4 AR 5 3
Preco por litro (RS) indicado e Pagar |Divergéncia| o o as | calelado do litro agar indicado calculado Divstg (indy E 5 B do
GO P indicado calculado (ind-calc) w0 P it P"(fRS pR=S i ®S cale) indicado (L) caleulado (L) encerrante
) ®RS3) )

(RS) ®RS)

Fonte: Seflu/Dimel
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Determinagdo dos erros na quantidade minima

Vol. Indicado na
bomba madidora Vazdo
{(mL) (L/min)

Tabela 5 — Verificacdo do erro da quantidade minima mensurével

mensuravel
Yol
Indicado
nopadrie  Erro(mL) Erro(%)
de volume
(mL)

Vol. Indicado na
bomba meadidora

(mL)

Determinagdo dos erros na quantidade
minima mensuravel (Pos durabiliadade)

Yol
Indicado
no padrie  Erro(mL) Erro(%%)
de volume

(mL)

Vazdo
(L/min)

Fonte: Seflu/Dimel
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