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1 OBJETIVO

Esta Norma estabelece os procedimentos que devem ser observados quando da execucdo das verificacdes
iniciais de cronotacdgrafos.

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica ao Secof, & Disme, aos Orgéos Executores da Rede Brasileira de Metrologia Legal e
Qualidade Inmetro (RBMLQ-1) e aos fabricantes nacionais ou importadores de cronotacografos
autorizados a realizarem auto verificacdo, de acordo com a Portaria Inmetro n.° 066/2005.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela revisdo desta Norma é da Dimel/Dgtec/Secof.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Resolucdo Conmetro n.° 08, de | Dispde sobre as diretrizes para execucdo das atividades de Metrologia
22/12/2016 Legal no Pais.

Resolugio Conmetro n.o 04, de ,fAutoriza a expapséo da utilizalgéolda s_uperviséo metrolégi_ca~ como
06/09/2007 orma (_je execucdo do controle lega de instrumentos de medicdo para
determinadas classes de instrumentos.

Portaria Inmetro n.° 481, de|Aprova o0 Regulamento Técnico Metrolégico consolidado para

06/12/2021 cronotacografos;

Aprova o0 Regulamento Técnico Metrologico consolidado que
estabelece as condicbes a serem atendidas pelas empresas que
Portaria Inmetro n.° 078, de |requeiram autorizagdo para executar, sob supervisdo metrologica do
23/03/2022 Inmetro, os ensaios inerentes a verificagcdo inicial e apos reparo de
instrumentos de medicdo nos termos de regulamentacdo técnica
metroldgica particularizada.
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5 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

FOR-Dimel-098 Ensaios de verificacdo inicial de cronotacografos
6 SIGLAS
As siglas das UP/UO do Inmetro podem ser acessadas em:

http://www.inmetro.gov.br/inmetro/pdf/regimento-interno.pdf.

Conmetro Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
RBMLQ-I Rede Brasileira de Metrologia Legal - Inmetro
RTM Regulamento Técnico Metroldgico

7 TERMOS E DEFINICOES

7.1 Verificagao inicial

Verificagdo de um instrumento de medicdo, que ndo foi verificado anteriormente.

7.2 Auto verificacao

E o conjunto de ensaios aplicado a um instrumento de medicdo, realizado pelos fabricantes ou
importadores de instrumentos de medicdo, sob supervisdo metroldgica do Inmetro e de seus érgaos
delegados, para comprovar que estes atendem as condi¢des prescritas para a sua aprovacdo em verificacdo
inicial.

8 VERIFICACAO INICIAL

De acordo com Regulamento Técnico Metrolégico aprovado pela Portaria Inmetro n.° 481, de 06 de
dezembro de 2021, a verificagdo inicial dos cronotacdgrafos deve ser realizada apds a fabricacdo do
instrumento, antes de sua instalacdo em um veiculo automotor.

8.1 Condicdes Gerais

8.1.1 Materiais e equipamentos utilizados

Os materiais, equipamentos e documentos necessarios para realizagdo da verificagdo inicial séo:

a) medidor padrdo, com indicacGes de distancia percorrida, totalizacdo de, no minimo, 9.999 m e divisao
de 1 m e velocidade instantdnea com indicacdo maxima ndo inferior & maxima do instrumento a ser
verificado, com valor de uma diviséo de 0,1 km/h;

b) fonte de alimentagéo, com tensdo de entrada alternada de 110 V ou 220 V e tensdes continuas de saida

de 12 V e 24 V, com capacidade de corrente compativel com os instrumentos a serem ensaiados;
c) dispositivo visualizador de disco diagrama ou lente de aumento;
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d) ferramentas basicas (chave de fenda e alicate universal); e
e) documentacdo (RTM, Portaria de aprovacdo de modelo, NIE e relatorios de ensaios).

8.1.2 Registros e relatorios
As seguintes informacdes sdo necessarias sobre registros e relatérios:

a) os registros dos ensaios correspondem ao formulario de ensaios de verificacdo inicial de
cronotacégrafos (FOR-Dimel-098) devidamente preenchido e ao(s) disco(s) ou fita(s) diagrama(s)
utilizado(s) nos respectivos ensaios;

b) os registros dos ensaios devem identificar os instrumentos examinados univocamente (marca, modelo e
numero de série), seu lote (se aplicavel) e caracterizar os ensaios executados. Devem também estar
informados 0 nome do metrologista e a data de execuc¢do dos ensaios;

c) as informacdes referentes aos ensaios realizados devem ser inseridas no sistema de cronotacdgrafos
disponivel pela Internet na pagina: http://cicma.inmetro.rs.gov.br/cronotacografo/; e

d) nos casos de fabricantes nacionais ou importadores de cronotacografos que possuam autorizacao para
realizarem a auto-verificacdo e sistemas informatizados de ensaios na linha de producdo, com a analise
dos resultados de medicdo realizada por técnicos devidamente treinados e baseados em normas ou
instrugcdes internas que estejam de acordo com o0s requisitos estabelecidos no regulamento de
cronotacdgrafos, ficam dispensados os usos do formulario FOR-Dimel-098 e a anexacéo do(s) disco(s) ou
fita(s) diagrama(s) utilizado(s) nos respectivos ensaios, bastando que a informagao referente a verificagéo
inicial do(s) instrumento(s) seja inserida no sistema de cronotacdgrafos.

8.2 Abrangéncia e local

A verificacdo inicial é executada nos cronotacografos ndo instalados em veiculos, pela RBMLQ-I ou
pelos fabricantes nacionais ou importadores autorizados a realizar a auto-verificacdo. Estes Gltimos
devem proceder da seguinte forma:

a) o fabricante nacional ou o importador solicita a RBMLQ-1 a execucdo do servico, devendo prover o
local e as condigOes adequadas para a realizacdo dos exames necessarios; ou

b) o fabricante nacional ou o importador, autorizado pelo Inmetro, realiza a auto-verificagdo, nos termos
das Portarias Inmetro n.° 078/2022 e 481/2021, e em conformidade com esta norma.

Nota - No caso do fabricante nacional, o servico €, preferencialmente, executado na fabrica.
8.3 Exame dos instrumentos
8.3.1 Inspecéo Geral

Devem-se observar o0s seguintes itens do instrumento em ensaio de acordo com sua respectiva portaria de
aprovacao de modelo:

a) se o instrumento conserva as caracteristicas do modelo aprovado;

b) a perfeita legibilidade e correcdo das legendas e simbologias;

c) a corregdo / exatidao das inscrigdes obrigatorias;

d) a nitidez, clareza e as dimensdes dos caracteres das indicaces;

e) o perfeito funcionamento dos dispositivos indicador e operacional e suas funcoes; e
f) o teste dos segmentos dos digitos, quando aplicavel.
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8.3.2 Programacéo do instrumento

Para execucdo dos ensaios de determinacdo dos erros de velocidade e distancia faz-se necessario que a
constante “k” do cronotacdgrafo esteja programada com um valor igual a constante “w” simulada pelo
medidor padrdo de bancada. No caso da impossibilidade da programacdo com um valor exato, fixar um
valor tal que o erro maximo admissivel de 1% entre os valores das constantes seja considerado, de acordo
com o item 2.2.1 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n.° 481/2021.

Nota — E de responsabilidade do requerente da verificagdo inicial a programagio da constante “k”, o
fornecimento dos dispositivos necessarios para a ligacdo do instrumento em ensaio ao padrdo de bancada,
assim como o de discos diagramas ou fitas diagramas.

8.3.3 Verificacdo dos registros dos parametros relacionados com o(s) condutor(es) do veiculo

Os parametros relacionados com o(s) condutor(es) do veiculo sdo os tempos de trabalho, de parada e de
diregéo:

a) instalar o instrumento no padrdo de bancada, atentando para o correto ajuste das caracteristicas
intrinsecas do instrumento ¢ do padrdo utilizado (informag¢ao mecanica ou eletronica, constante “k”,
conexdes, etc.);
b) inserir dispositivo de registro (disco diagrama ou fita diagrama) a ser utilizado no instrumento em
ensaio, observando se 0 mesmo esta autorizado, através de Portaria de aprovacao de modelo;
b.1) discos diagrama de testes podem ser utilizados. Neste caso, 0s mesmos serdo tratados como
equipamentos de verificacéo.
c) para cada posicdo de tempo (ex.: tempo de direcdo e tempo de parada) existente no instrumento em
ensaio e para cada condutor, deixar o mesmo rodando por, no minimo, 2 (dois) minutos;
d) observar se os registros efetuados no disco ou na fita diagrama estdo de acordo com o ilustrado na
Portaria de aprovagédo do instrumento em ensaio;
e) observar o alinhamento, o posicionamento e a legibilidade dos tracos dos registros;
f) preencher o disco ou fita diagrama utilizado no ensaio, com a data, 0 nome do requerente, os dados do
instrumento em ensaio, 0 n.° do formuléario de ensaios e 0 nome do metrologista executor dos ensaios,
anexando ao formulério de ensaio; e
g) nos casos de fabricantes nacionais ou importadores de cronotacografos que possuam autorizacdo para
realizarem a auto-verificacdo e sistemas informatizados de ensaios na linha de producdo, com a analise
dos resultados de medicdo realizada por técnicos devidamente treinados e baseados em normas ou
instrucdes internas que estejam de acordo com o0s requisitos estabelecidos no regulamento de
cronotacografos, a verificacdo dos registros dos parametros relacionados com o(s) condutor(es) do
veiculo pode ser realizada durante as etapas de montagem do instrumento, ndo necessitando registros
fisicos em discos ou fitas diagrama.

8.3.4 Ensaio de determinacgéo dos erros de velocidade
Deve-se seguir 0s seguintes passos para realizacdo do ensaio de determinacgéo dos erros de velocidade:

a) inserir dispositivo de registro (disco diagrama ou fita diagrama) a ser utilizado no instrumento em
ensaio, observando se 0 mesmo esta autorizado, atraves de Portaria de aprovagdo de modelo;
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a.1) discos diagrama de testes podem ser utilizados. Neste caso, 0s mesmos serdo tratados como
equipamentos de verificacao.
b) ajustar a hora no instrumento em ensaio;
c) no caso de cronotacografo que utilize disco diagrama e cujo ajuste da hora no mesmo ndo seja
realizado automaticamente, realizar o ajuste, de modo que a hora indicada corresponda & hora registrada;
d) proceder a um ciclo de medi¢bes em, no minimo, 3 (trés) velocidades distintas, espacadas igualmente
de forma a cobrir toda a faixa de escala, e que sejam multiplos de 10 km/h. Manter para cada velocidade
um tempo de, no minimo, 2 (dois) minutos;
d.1) para facilitar a visualizagdo nos instrumentos com indicacdo analdgica, deve-se colocar a
velocidade de ensaio de forma a coincidir com a indicacdo do cronotacografo e efetuar a leitura no
padréo de trabalho.
e) observar o alinhamento, o posicionamento e a legibilidade dos tracos dos registros;
f) preencher o disco ou fita diagrama utilizado no ensaio, com a data, 0 nome do requerente, os dados do
instrumento em ensaio, 0 n.° do formulério de ensaios e 0 nome do metrologista executor dos ensaios,
anexando ao formulério de ensaio; e
g) o critério de aprovacdo/reprovacdo (A/R) utilizado é o instrumento em ensaio estar aprovado em cada
velocidade, apresentando erros menores que 0s maximos admissiveis, na indicagdo, no registro e na
divergéncia entre indicacdo e registro. Os erros maximos admissiveis, para a velocidade, de acordo com a
alinea “b” do subitem 2.2.1 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n.° 481/2021 s&o de + 3 km/h ou
+ 3% da velocidade verdadeira, o que for maior. A divergéncia maxima entre a indicacdo e o registro
deve ser:
i. indicador analdgico: 0 mddulo dos erros maximos admissiveis ou metade da menor divisao; 0 menor
desses dois valores; ou
ii. indicador numérico digital: uma divisao.

8.3.5 Ensaio de determinacao dos erros de distancia
Deve-se seguir 0s seguintes passos para realizacdo do ensaio de determinacdo dos erros de distancia:

a) inserir dispositivo de registro (disco diagrama ou fita diagrama) a ser utilizado no instrumento em
ensaio, observando se 0 mesmo esta autorizado, através de Portaria de aprovacdo de modelo;

a.1l) discos diagrama de testes podem ser utilizados. Neste caso, 0s mesmos serdo tratados como
equipamentos de verificacao.

b) ajustar a hora no instrumento em ensaio;

c) no caso de cronotacografo que utilize disco diagrama e cujo ajuste da hora no mesmo ndo seja
realizado automaticamente, realizar o ajuste, de modo que a hora indicada corresponda a hora registrada;
d) deve-se anotar o valor indicado pelo odometro total, antes de iniciar o ensaio e ao seu final. A
diferenca entre as indicagdes sera a distancia percorrida indicada;

e) deve-se anotar a distancia percorrida registrada no disco ou fita diagrama. Estes valores seréo
comparados com a distancia percorrida fornecida pelo padréo;

f) proceder a uma medicao de distancia de, no minimo, 10 km;

g) observar o alinhamento, o posicionamento e a legibilidade dos tragos dos registros;

h) preencher o disco ou fita diagrama utilizado no ensaio, com a data, 0 nome do requerente, os dados do
instrumento em ensaio, 0 n.° do formuléario de ensaios e 0 nome do metrologista executor dos ensaios,
anexando ao formulario de ensaio; e

i) o critério de aprovacao/reprovacdo (A/R) utilizado é o instrumento em ensaio estar aprovado em cada
velocidade, apresentando erros menores que 0s maximos admissiveis, na indicacdo, no registro e na
divergéncia entre indicagdo e registro. Os erros méximos admissiveis, para a velocidade, de acordo com a
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alinea “b” do subitem 2.2.1 do RTM aprovado pela Portaria Inmetro n.° 481/2021 s&o de + 3 km/h ou
+ 3% da velocidade verdadeira, o que for maior. A divergéncia maxima entre a indicacdo e o registro
deve ser:

i. indicador analdgico: 0 mddulo dos erros maximos admissiveis ou metade da menor divisao; 0 menor
desses dois valores; ou

ii. indicador numérico digital: uma divis&o.

Nota 1 - No caso de instrumentos que possuam indicacdo de distancia analdgica, antes do inicio do
ensaio, sem o disco inserido, proceda a simulacdo de uma velocidade qualquer de modo que o oddémetro
do instrumento indique um valor de facil visualizacdo e pare imediatamente o simulador de velocidade
quando o ultimo digito atingir o ponto médio de seu percurso. Isto facilitard a visualizacdo da indicacdo
durante o ensaio.

Nota 2 - No caso de instrumentos que possuam indicacdo de distancia digital, 0 mesmo procedimento
pode ser utilizado, sendo que a parada da simulacdo de velocidade se dara imediatamente ap6s o Ultimo
digito passar para o seguinte. Considerando esta condicdo e em sendo o instrumento de fita diagrama
esperar um periodo de tempo antes de iniciar o ensaio, pois do contrario a visualizacdo do registro ficara
comprometida pela simulacédo anterior.

8.4 Andlise dos resultados

8.4.1 Decisao de aprovacao/reprovacao

Deve-se seguir 0s seguintes passos para decisdo de aprovacao/reprovacao:

a) a aprovacdo do cronotacografo ocorre quando satisfeitos todos os itens da verificacédo inicial;

b) todo instrumento reprovado sera devolvido para correcdo; quando esta ndo for possivel, o instrumento
devera ser segregado; e

c) alto indice de reprovacao e reprovacfes sistematicas ou repetitivas devem ser objeto de notificacdo ao
fabricante ou importador, ensejando revisdo na linha de producdo para detectar o(s) ponto(s) que
esteja(m) ocasionando as reprovacoes.

8.4.2 Considerac0es Gerais

As situacOes abaixo descritas sdo, a critério do técnico executor, admitidas. Nestes casos, 0s registros de
cada ensaio deverdo estar univocamente identificados:

a) 0s ensaios previstos anteriormente serem registrados separadamente em um Unico disco ou fita
diagrama; ou

b) a realizagcdo de mais de um ensaio a0 mesmo tempo, como aproveitar os ensaios de erro em funcao da
velocidade para considerar a distancia percorrida.

8.4.3 Marcacoes e certificacio

As seguintes etapas para marcacoes e certificacdes séo:
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a) os cronotacografos aprovados na verificacao inicial podem ser selados de acordo com o plano definido
em sua respectiva Portaria de aprovacdo do modelo. Neste caso, ndo € necessaria a selagem de pontos que
devem estar acessiveis para a instalagdo/programacao do instrumento ao veiculo;
b) todo instrumento aprovado em verificacdo inicial dever-se-4& submeter a primeira verificagdo
subsequente quando instalado em veiculo; e
C) ndo é necessaria a aposicao de marca de verificagdo nos instrumentos ou emissao de certificado, mas as
informacdes referentes a verificagdo inicial devem ser inseridas no sistema de cronotacografos disponivel
pela Internet na pagina: http://cicma.inmetro.rs.gov.br/cronotacografo/.

9 HISTORICO DA REVISAO E QUADRO DE APROVAGCAO

Revisdo Data Itens Revisados
02 Ago/2022 Adequagzzlo ao MOD-Ga,bln-O4O Rev02. _
Adequacao aos novos numeros de regulamentos consolidados.

Quadro de Aprovacao

Nome Atribuicéo
) . Pesquisador — Tecnologista em
Elaborado por: |Renato Nunes Teixeira Metrologia e Qualidade
Verificado por: |Silvio de Oliveira Monteiro PesqwsaQor B _Tecnologlsta em
Metrologia e Qualidade
Aprovado por: Fabio de Souza Lopes Chefe do Secof
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